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INTRODUCCIO

Excma. Sra. Dra. M. dels Angels Calvo Torras
Presidenta de I'ACVC

Aquest any, em correspon com a presidenta de |'’ACVC, escriure una breu intro-
duccié de la nostra revista. Sens dubte les meves primeres paraules han d’esser
d'agraiment |'Excm. Sr. Dr. Josep Llupia Mas, per la seva magnifica tasca desenvo-
lupada al front de I'ACVC que ha permés situar a la nostra Académia en el lloc que
avui ocupa i a que sigui reconeguda a nivell estatal. També vull agrair la confianca

depositada en mi pels Srs. Académics.

La Sessié Inaugural del Curs Acadéemic 2024
va anar a carrec del I'Excm. Sr. Dr. Manel
Loépez Béjar, Académic Numerari de 'AC-
VC i Dega de la Facultat de Veterinaria de
la Universitat Autonoma de Barcelona, que
parla sobre: “El futur de I'ensenyament de la
Veterinaria: desafiaments i oportunitats en la
professié”. Ens va parlar de la situaci6 actuals
dels estudiants de veterinaria, aixi com dels
aspectes que influiran en el desenvolupament
de la professié i de la situacié internacional a
nivell laboral. Cal ser conscients de les neces-
sitats del mon actual i del paper dels veterina-
ris en salut publica i en tots els aspectes que
implica el concepte d"Una sola salut.

L' activitat cientifica de TACVC al llarg de l'any
2024, va incloure diferents sessions realitzades
des de la propia ACVC o amb collaboraci6
amb altres entitats com el Consell de Colle-
gis de Veterinaris de Catalunya, el Consell de
Collegis de farmaceutics de Catalunya, les
Reials Academies de Medicina, Farmacia y
Europea de Doctors de Catalunya, 1'Institut
d’Estudis Catalans a través de filials como la
Institucié Catalana d’Estudis Agraris (ICEA)
i 'Associacié Catalana de Ciencies de I'Ali-
mentacié (ACCA), per tal d’establir lligams
cientifics i facilitar el flux de coneixements
entre académics, docents, investigadors i pro-
fessionals per tal de transmetre a la societat el
coneixement. Cal destacar la Sessié organitza-
daentre 'ACVCil’ICEA que ens va permetre
gaudir de la presencia de la Dra. Maria Neyra
de l’'OMS i dels seus coneixements en 1’ambit
del canvi climatic i les malalties emergents i
re-emergents.

En el mes d’octubre es va celebrar la VIII
Conferencia de Reales Academias y Acade-
mias de Ciencies Veterinarias de Esparia a
Sevilla. Ens van rebre en els Reales Alcézares,
per també celebrar els 50 anys de la Fundacié

de la Real Academia Sevillana de Ciencias
Veterinarias (RASCVE). Varen participar els
Srs. Presidents de la RASCVE, del Consejo
Andaluz de Colegios Oficiales de Veterinarios,
de la RACVE, del Instituto de Academias de
Andalucia, i el Excm. Sr. Consejero de Univer-
sidad, Investigacién e Innovacion de la Junta
de Andalucia, D. José Carlos Gémez Villa-
mandos que va pronunciar la conferéncia: El
Centro Andaluz de Investigacién en Zoonosis
y Enfermedades Emergentes”.

Les restants conferéncies van tractar els temes:
“EL RAIA (Registro Andaluz de Identificacién
Animal) como modelo para la identificacién
de animales de compaiiiay su aplicacién en la
salud publica”, “La ensefianza de la Veterinaria
en Andalucia fuera de Cérdoba” i “La forma-
cién continua: sel futuro de las universidades?”
Es va acordar celebrar la IX Conferéncia a
la Real Academia de Ciencias Veterinarias
de Espana a Madrid. Va ser una reuni6 ben
organitzada i en bona germanor i harmonia.

L'Académia de Ciéncies Veterinaries de Cata-
lunya ha participat activament en el Consell
Interacademic proposant nous enfocaments en
el pressupost de les Académies, sense que en
el moment actual s’hagi aconseguit un just in-
crement en les dotacions economiques, degut
a que els pressupostos no varen ser aprovats.

En el mes de juny es va aprovar el nou Decret
del Consell Interacadémic de Catalunya, pel que
es regulen de forma més especifica les funcions,
drets i deures de les Académies a Catalunya.

Ens ha deixat I'Académic Numerari Dr. Jaume
Borrell, el seu record romandra sempre entre
nosaltres, que al cel sia.

Desitgen que el futur sigui esperancador i
que aconseguim tot el millor per a la nostre
Académia i per a la Veterinaria.



INTRODUCCION

Excma. Sra. Dra. M. dels Angels Calvo Torras
Presidente de la ACVC

Este aflo, me corresponde como presidenta de ACVC, escribir una breve introduccién
de nuestra revista. Sin duda mis primeras palabras debe ser de agradecimiento al
Excmo. Sr. Dr. Josep Llupia Mas, por su magnifica labor desarrollada al frente de la
ACVC que ha permitido situar a nuestra Academia en el lugar que hoy ocupa y que
sea reconocida a nivel estatal. También quiero agradecer la confianza depositada en

mi por los Sres. Académicos.

La Sesion Inaugural del Curso Académico
2024 corrié a cargo del Excmo. Sr. Dr. Ma-
nel Lépez Béjar, Académico Numerario de la
ACVCy Decano de la Facultad de Veterinaria
de la Universidad Auténoma de Barcelona,
que hablé sobre: "El futuro de la ensenanza de
la Veterinaria: Desafios y oportunidades en la
profesion”. Nos hablé de la situacién actual de
los estudiantes de veterinaria, asi como de los
aspectos que van a influir en el desarrollo de
la profesién y de la situacién internacional a
nivel laboral. Es necesario ser conscientes de
las necesidades del mundo actual y del papel
de los veterinarios en salud publica y en todos
los aspectos que implica el concepto de Una
sola salud.

La actividad cientifica de la ACVC a lo largo
del afio 2024, ha incluido diferentes sesiones
realizadas desde la propia ACVC o en colabo-
racién con otras entidades como el Consell de
Col-legis de Veterinaris de Catalunya, el Con-
sell de Col-legis Farmacéutics de Catalunya,
las Reales Academias de Medicina, Farmacia y
Europea de Doctores de Cataluna, el Instituto
de Estudios Catalanes a través de filiales como
la Institucién Catalana de Estudios Agrarios
(ICEA) y la Associacié Catalana de Ciéncies
de ['Alimentacié (ACCA), a fin de establecer
vinculos cientificos y facilitar el flujo de co-
nocimientos entre académicos, docentes, in-
vestigadores y profesionales para transmitir a
la sociedad el conocimiento. Cabe destacar la
Sesion organizada entre la ACVC y la ICEA
que nos permitié disfrutar de la presencia de
la Dra. Maria Neyra de la OMS y sus conoci-
mientos en el dmbito del cambio climatico y
las enfermedades emergentes y re-emergentes.
En el mes de octubre se celebré la VIII Confe-
rencia de Reales Academias y Academias de
Ciencias Veterinarias de Esparia en Sevilla.
Nos recibieron en los Reales Alcdzares, por
también celebrar los 50 afios de la Fundacién

de la Real Academia Sevillana de Ciencias Ve-
terinarias (RASCVE). Participaron los Sres.
Presidentes de la RASCVE, del Consejo An-
daluz de Colegios Oficiales de Veterinarios, de
la RACVE, del Instituto de Academias de An-
dalucia, y el Excmo. Sr. Consejero de Universi-
dad, Investigacién e Innovacién de la Junta de
Andalucia, D. José Carlos Gémez Villamandos
que pronunci6 la conferencia: El Centro An-
daluz de Investigacién en Zoonosis y Enfer-
medades Emergentes”.

Las restantes conferencias trataron los temas:
“EL RAIA (Registro Andaluz de Identificacién
Animal) como modelo para la identificacion
de animales de compania y su aplicacion en la
salud publica’, “La ensefianza de la Veterinaria
en Andalucia fuera de Cérdoba” y “La forma-
cién continda: el futuro de las universidades?”
Se acordé celebrar la IX Conferencia en la Real
Academia de Ciencias Veterinarias de Espaia
en Madrid. Fue una reunién bien organizada y
en buena hermandad y armonia.

La Academia de Ciencias Veterinarias de Ca-
talufia ha participado activamente en el Con-
sejo Interacadémico proponiendo nuevos en-
foques en el presupuesto de las Academias, sin
que en el momento actual se haya logrado un
justo incremento en las dotaciones econémi-
cas, debido a que los presupuestos no fueron
aprobados.

En el mes de junio se aprob6 el nuevo Decreto
del Consejo Interacadémico de Catalufia, por
el que se regulan de forma mas especifica las
funciones, derechos y deberes de las Acade-
mias en Cataluna.

Ens ha deixat I'Académic Numerari Dr. Jaume
Borrell, el seu record romandra sempre entre
nosaltres, que al cel sia.

Deseamos que el futuro sea esperanzador y
que consigamos todo lo mejor por nuestra
Academia y por la Veterinaria.



CONFERENCIA. CLOENDA DEL CURS ACADEMIC 2023

Ramon Cedé Benet
President del Col-legi Oficial de Veterinaris de Girona

Salut Global.
Desafiament i Oportunitat
per a la Veterinaria

Els reptes en el futur recent de la veterinaria giren al voltant de la Salut de tots i per
a tots, aixo inclou el benestar de persones i animals i la seva relacié amb el medi
ambient, i tot soplujat sota la idea del “One Healt, One Welfare".

Anirem veient aquest desafiament a mode de passeig per tres indrets que es po-
den considerar historicament arrelats en el camp veterinari, |'alimentacid, la pro-
duccid animal, les malalties i un quart tant actual com preocupant, les resistencies
davant els antimicrobians.

Els mirarem d'una forma general, sense entrar en massa detalls, perqué I'objectiu
-és precisament aquest, tenir una visié panoramica dels desafiaments pensant en
les oportunitats que s'obren a la professid.

Alimentacié

La relacié entre la veterinaria i la seguretat
alimentaria sempre ha estat estreta, de
fet una bona part del col-lectiu veterinari
té responsabilitats directes en el control
dels productes alimentaris i de la seva
manipulacié i envasat.

Actualment als aliments se’ls demana el
compliment de la norma de les 5 “esses”,
han de ser: Suficients, Segurs, Saborosos,
Saludables i Sostenibles (tant mediam-
bientalment com econdmicament).

Europa posa en marxa al juny de 2022
“De la Granja a la mesa como conseguir
un sistema alimentario sostenible”. Un Pla
ambiciés que busca arribar al 2030 amb
una reduccié general del 50% dels fitosa-
nitaris, del 20% de I'Us de fertilitzants, del
50% de les vendes d'antimicrobians i amb
el 25% de les terres de conreu amb certi-
ficacié Ecologica. Aqui continuem desen-
volupant el Pla Estrategic de I'Alimenta-

ci6 de Catalunya PEAC. Es tracta, citant
textualment, d'un acord de pais que im-
pulsara una estratégia compartida entre
totes les baules i agents de la cadena
alimentaria per esdevenir el sector agro-
alimentari catala del futur. Es un projec-
te presentat en 4 dimensions o seccions
amb resultats marcats pel 2026. Els vete-
rinaris hi estem representats pel Consell
de Collegis Veterinaris de Catalunya en
participacié directa a la Dimensié 4 - Ali-
mentacié Saludable i de Confianca.

La Seguretat Alimentaria i per tant els
collectius responsables del seu control,
s'enfronten a diversos reptes que suposen
nous perills per la nostra salut degut als
efectes del Canvi Climatic, com son els des-
placaments de vectors a noves zones geo-
grafiques o I'adaptacié de microorganismes
a habitats nous o la preséncia de noves pla-
gues en indrets que fins ara no habitaven.



Els nous habits alimentaris de
la societat també suposen la
preséncia de nous contami-
nants com els microplastics o
noves toxines per combina-
cions quimiques inesperades
o simplement l'aparicié en el
mercat de la carn de labora-
tori, que evita el sacrifici d'ani-
mals a canvi d'una manipulacié
cellular i proteica d'efectes
encara no ben estudiats.

Un element esta agafant pro-
tagonisme tant en el mon de
I'alimentacié animal com en la
humana, les Micotoxines. Ja es
parla de micotoxicosis emer-
gents degut a recombinacions
i sinergies entre varis tipus
d'elles amb el consequent
canvi de toxicitat. També ['Us
de noves estirps de cereals ca-
paces de retenir més aigua per
fer-les mes resistents a la se-
quera, suposa més proliferacié
de fongs i per tant més risc de
micotoxines. Les micotoxines
uneixen a la seva proliferacié
i toxicitat la seva dificultat en
determinar, a través de les ana-
litiques, la magnitud i la impor-
tancia de la seva preséncia.
Tots aquests perills alimenta-
ris i molts d'altres, es donen
en una societat que creu que
el risc zero existeix, cosa que
complica el missatge de I'Us
de practiques correctes a |'ho-
ra de manipular i ingerir els
aliments. Un altre camp mal
resolt és el de voler arribar a la
ciutadania amb mitges veritats
o amb missatges poc contun-
dents per por a rebutjos co-
mercials.

Produccié animal

A la produccié animal se la res-
ponsabilitza el 14.5% dels gasos
d'efecte hivernacle, que laigua-
la a tot el sector del transport.

Dit aix0 i tenint com a objectiu la seva sostenibilitat, la
produccié i per tant la veterinaria, s’han d'implicar en:

Reduir les emissions d'efecte hivernacle, la contamina-
cié ambiental, els nivells de N, I'is de quimioterapics

Augmentar |'Us de pinsos de proximitat, I'Gs de ma-
teries MG, I'Gs d'energies renovables.

Treballar per millorar la gestié de l'aigua i per tenir
granges energeticament eficients.

La globalitzacié i el canvi climatic estan augmentant
I'aparicid de malalties en zones indemnes, fins el punt
que, per aconseguir els Objectius de desenvolupa-
ment Sostenible de 'ONU en produccié animal, un
grup de cientifics ha prioritzat aquestes nou malalties
per tal d'agrupar esforcos i ser més efectius en el seu
seguiment

- Infeccid virus Nipah - 1. Aviar
- PPA - Febre de la vall del Rift
- Peripneumonia Bovina - Febre Aftosa

- Pesta de petits remugants - Tuberculosi Bovina

- Verola ovina i caprina

La implementacié de la Sostenibilitat en la produccid
animal, el compromis en el control de la contaminacio
ambiental, el Benestar Animal i evidentment la Sani-
tat Animal suposa irremeiablement 'aparicié de noves
Normatives, Plans i Obligacions.

- Sistema Integral de Gestié d'Explotacions Ramade-
res (SIGE)

- RD 364/2023 que regula el Plan Sanitario Integral de
las explotaciones ganaderas i defineix la figura del
Veterinari d’ Explotacio.

- Llei de Produccié Agraria Sostenible.
- Pla estrategic de I'alimentacié de Catalunya (PEAC).

- Pla Nacional de Resisténcia als antibiotics (PRAN)
2014.

- Pacte Nacional de Salut de Catalunya.

La figura del Veterinari d'Explotacié contractat pels ti-
tular de les explotacions té com a missio:

- Lassessorament sobre la normativa sanitaria vigent i
en el compliment dels registres d’explotacions (SIGE)

- Lassessorament sobre bioseguretat i aplicacié de les
guies de bones practiques d'higiene i biosegureta.

- L'assessorament sobre |'elaboracié i l'aplicacié del
pla de BA, sobre sanitat animal, prevencide malalties
i tractaments.

- Determinar la periodicitat i contingut de les visites
zoosanitaries en funcié del risc epidemiologic.



- Elaborar informes amb reco-
manacions per mantenir |'es-
tatus sanitari.

- Respondre en cas d'un Us
excessiu d'antimicrobians

- Dissenyar, redactar i super-
visar el contingut minim del
PSI.

El Pla Sanitari Integral suposa
habilitar i responsabilitzar-se
com a Veterinari d’'una seérie
de plans i accions de segui-
ment obligatori a totes les ex-
plotacions ramaderes:

- Higiene i bioseguretat. Eng-
loba I'accés de personal, ve-
hicles i animals, control de
I'alimentacid, qualitat de l'ai-
gua, supervisié del maneig i
instal-lacions, control de resi-
dus sanitaris, etc.

- Pla NiD
- Gestid de cadavers.

- Pla de vigilancia i control de
parasits interns i externs.

" Protocol de vigilancia de
I'estat sanitari dels animals.

- Programa de mostreig sani-
tari d'acord amb les malal-
ties que s'han de controlar.

- Pla de vacunacio.

- Pla d'Us racional de medica-
ments.

També podriem incloure aqui,
tot i no ser del sector de la
produccié ramadera, a nor-
matives que afecten direc-
tament la labor professional
dels veterinaris.

- Ley 7/2023 de proteccién de
los derechos y el bienestar
de los animales.

- Llei d'activitats cinegeétiques
de Catalunya.

- Decret d'obligatorietat de la
vacunacié contra la rabia.

Malalties

No es tracta d'establir una relacié de malalties, ni de
parlar de patologia en el sentit estricte del concepte,
si no de definir els diferents motius o accions que inci-
deixen directament sobre els dos protagonistes de la
malaltia, el patogen i I'hoste. Alteracions o canvis en
aquests factors condicionaran I'evolucié de la malaltia
i de la resposta organica en front la seva presencia.

Aquests factors es defineixen com a Factors d'Emer-
geéncia, perque I'emergéncia no és quelcom casual
sind que succeeix per l'accié de multiples elements.
Els trobem representats a I'esquema adjacent.

- Factors Ambientals. Engloben a tots aquells que su-
posen canvis en el medi natural, en el canvi climatic
i en I'Gs de la terra. Aqui trobariem la responsabili-
tat de la produccié ramadera en I'emissié de gasos
d’efecte hivernacle.

Ambientals
i Fisics
Ecologics Genetics i
‘ ‘ Biologics
pla\t%%netrs\s i Socials i
economics
Humans i
animals
(hostes) Smolinski et al., 2003

- Factors genétics i biologics. Son els que compor-
ten mutacions, recombinacions o reordenacions de
microorganismes i per tant de noves patologies, no-
ves zoonosis i que molts cops son responsables de
I'aparicid de resisténcies, un dels principals proble-
mes de la Salut Humana.

- Factors socials i economics. Son accions huma-
nes que influeixen directament en l'evolucié de les
malalties. Les guerres i els actes terroristes, les grans
densitats, les migracions, el trafic fraudulent d'ani-
mals. Cal tenir en compte el risc d'accions de terro-
risme biologic, cosa relativament senzilla i d’efectes
devastadors.

- Factors relatius als hostes. En cas dels humans, el
consum d'especies salvatges o lI'adopcié de noves
mascotes i en la vessant animal podriem considerar
la produccié ramadera intensiva o la seleccié animal
amb finalitats productives.



- Factors relatius als propis agents pato-
gens. Levolucié dels hostes deguts a
canvis alimentaris i ambientals o les ja
preocupants resistencies als antibiotics,
es concentren en aquest apartat.

- Factors ecologics. Tots els factors que
afecten o afectaran a l'equilibri dels
ecosistemes, siguin demografics, indus-
trials o alimentaris.

De l'accié d'alguns d'aquets factors sobre
diversos patogens, com la destruccié dels
habitats, el canvi climatic, la globalitzacié
i migracid i les resistencies als antibiotics,
surt el concepte de malalties emergents
quant s'aplica a malalties que han apare-
gut i afecten a una poblacié per primera
vegada o que han existit perdo augmenta
rapidament la seva preséncia en una zona
determinada o bé que s'han presentat
per primera vegada en una area geo-
grafica nova. S'anomenen re-emergents
quant, després d’estar controlades en el
passat, tornen a apareixer en una nova
forma clinica.

En la jornada One Healt del Consell de
Col-legis Veterinaris de Catalunya del
3/10/23, l'epidemioleg de I'Hospital de
la Vall d'Hebron, Pau Bosch va qualifi-
car aquestes malalties com un problema
zoonotic en augment i forca preocupant.
Va marcar com a importants la tuberculo-
sis multiresistent, la leptospirosi i la febre
Q entre les d'origen bacteria, la COVID19,
la grip aviaria, West Nile i Crimea-Congo
entre les viriques, la malaltia de Chagas,
la malaria i la Leishmaniosi com a proto-
zoaries i les helmintiques com la triquinosi
i la teniasi. Totes elles diagnosticades en
pacients atesos en hospitals de Barcelo-
na.

Lenfortiment del concepte One Health,
amb el que els Veterinaris ens hem com-
promes, els estudis cientifics per esbrinar
quant i perque es dona el salt de l'accié
patogena dels microorganismes i arribar
a identificar els "hotspots” de les zoo-
nosis en fauna salvatge, son punts claus
a I'hora d'establir sistemes de vigilancia
en front l'aparicié i disseminacié de no-
ves epidemies i aqui es indispensable la

participacié de la Veterinaria intensificant
els controls fronterers i aplicant nous sis-
temes d'analisi, com la Big Data o la IA, a
I'estudi de les zoonosis i la seva dispersio.

La importancia a nivell mundial de tot ple-
gat la dona el fet de la creacid al 2018 per
I'OMS i el Banc Mundial, la Junta de Vigi-
lancia Mundial de la Preparacié d’Epide-
mies (GPMB) amb |'objectiu d'assessorar
la classe politica a I'hora d'enfrontar-se a
emergencies sanitaries globals.

Es preocupant que al nostre pais tinguem
el Sistema de Vigilancia de Malalties Res-
piratories de Catalunya (SIVIC) que, sent
un Organisme creat per intercanviar da-
des de malalties respiratories zoonoti-
ques entre Hospitals, no hi sigui la profes-
si6 Veterinaria

Resisténcia antimicrobiana

LOMS ha declarat les resistencies antimi-
crobianes (RAM) com una de les 10 prin-
cipals amenaces mundials per a la salut
publica a que s'enfronta la humanitat. Ja
se la denomina la Epidémia silenciosa

Es consideren tres origens com a respon-
sables d'haver arribat on som, I'Us ina-
dequat de quimioterapics en humans (el
30% dels prescrits per via oral sén excre-
tats com a substancies actives en les fe-
mtes i orina dels pacients. Deloitte, 2016),
I"Gs inadequat en animals (el 75-90% dels
antibiotics excretats pels animals sén no
metabolitzats) i la contaminacié Ambien-
tal (s'estima que 75%-90% dels antibiotics
excretats pels animals sense metabolitzar
arriben a les depuradores o a les fonts
d'aigua. FAO, 2019).

Al 2012 la pressid internacional obliga al
Govern Espanyol a prendre mesures en
front I'elevat consum d'antibiotics que el
situa al capdamunt del seu Us entre els
paisos de la CE. Posteriorment I'augment
d'infeccions causades per bacteris resis-
tents a antibiotics acaba amb a I'aprova-
ci6 al 2014 del Pla d'Us racional de me-
dicaments (PRAM) amb uns continguts
minims en produccié animal

- Relacié d'antimicrobians que s'aplicaran



de forma prioritaria, desestimant en el Consum en mg/PCU
possib|e els antibiétics dIlZIS en humans CPU equivaléncia aprox. de 1k partint del pes de I'animal

a la edat habitual de medicacio
500

- Registre individualitzat dels tractaments

sempre que es pugui. 418,8
400 -

- Mesures per I'emmagatzematge i con-

servacio dels medicaments. 200

- Pla de gesti6 dels residus medicamen-

tosos. 200 |

172,4
- Pla de compliment i control d'higiene

de la llet. 100 .
- Pla sanitari de I'ADS.

- Registre d'actuacions i recomanacions. ESP2014  ESP2020 EU 2020

107,0

Actualment s’han incorporat en aquests
continguts minims obligatoris un infor-
me que elabora el Departament d’Acci6 Aquets grafics avalen la feina feta
Climética, Alimentacid i Agenda Rural de pels professionals veterinaris en
la Generalitat de Catalunya amb la Valo- produccié animal.

racié de la mitjana trimestral i el consum

habitual, fet a partir de les receptes vete-

rinaries i que indica el consum trimestral

en mg, la quantitat de principi actiu con- Reduccié antibiotics ESP 2014 - 2020
sumit (per families i per formes farma- 0%
ceutiques), el nimero de prescripcions,
les unitats de referéncia (UR) d’acord en
el ndm. d'animals i I'evolucié del consum
habitual/mitja de I'explotacié en el da-
rrer any. Linforme demana accions per
millorar el consum trimestral, en cas que 3% |——| -3250%
aquest sigui superior als anteriors o esti-
gui per sobre de la mitjana.

L'objectiu del PRAN és reduir en un 50% 4, |
les vendes globals d'antibiotics utilitzats

a la UE en animals de granja i aquicultura 0
per a| 2030. Humans Animals

-50%

-40%

-20% —

La labor del Veterinari en |'Gs racional dels antibiotics esta fora de tota discussié. Cal
seguir amb la solucié emprada des del principi, consistent en la correcta aplicacié de les
sis accions basiques a I’hora de receptar:

— Diagnostic correcte

— Animal correcte

— Antibiotic correcte

— Dosi correcta

— Durada correcta

— Magatzematge i eliminacié correcta



Salut global
Tornem al punt de partida, al desafiament que suposa tot aquest viatge a través de les
oportunitats que ens presenta aquest mon canviant i incert. Dificilment podra la Vete-
rinaria participar en aquests reptes si no augmenta el seu nivell de preparacié amb una
formacié més especifica, més especialitzada en camps com:

— Benestar Animal

— One Health

— Investigacio

— Sostenibilitat

— Seguretat alimentaria

— Disseny d'explotacions, Sales. fncub, Escorxadors, Sales. Desfer...

— Zoonosis urbanes

— Gestid espais naturals

i e
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El veterinari haura d'incorporar les noves tecnologies com la IA, la Big Data
o la telemedicina a la seva feina habitual per millorar diagnostics,
per optimitzar produccions, per complimentar i controlar els
registres obligatoris, per ajudar a la sostenibilitat
de la produccié animal i sobre tot per gestionar i
posar tota la informacié i el treball
al servei del concepte
Salut i Benestar Global

29

Els cinc que marquen el futur del One Health, el Centre EU per la prevencid i control
(ECDCQ), I'Agencia EU de Productes Quimics (ECHA), 'Agéncia EU del Medi Ambient
(EEA), I'Autoritat EU de la Seguretat Alimentaria (EFSA) i I'Agencia EU del Medica-
ments (EMA), reunits a Luxemburg el 13 de novembre del 2023 han marcat, sota el nou
esldogan “Una salut per a tots i tots per una Salut”, quatre prioritats:

- Reforcar la base cientifica

" Incorporar I'enfocament O.H. a I'assessorament cientific
- Establir mecanismes intersectorials de coordinacié O.H.
- Reforcar programes de formacié O.H.

Conclusié i reflexions

- El desafiament hi és pero també ens el disputarem amb altres col-lectius.

- Loportunitat hi és pero requerira una formacié molt més especifica i rigorosa.

- Fins quant podrem basar la defensa de |" intrusisme en aquests camps amb |"Unic argu-
ment de ser Veterinaris?

- Podem incorporar noves especialitats als plans d’estudi de les Facultats de Veterinaria,
que cada cop s‘'omplen més d'alumnes més propers a la clinica que als reptes dels que
hem parlat?

- Podriem els Collegis tutelar una part d'aquesta formacio especialitzada?

I1
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Angel Lazaro Porta
Académic numerari de 'ACVC

i de la RAFC

L'Ajuntament del Prat del Llo-
bregat va demanar a TACVC
que féssim una semblancga
del veterinari pratenc Joan
Rof Codina. Previ acord es va
demanar al també veterina-

ri pratenc i académic Angel
Lazaro que donés a coneixer
una biografia sinoptica de Rof
Codina i que ho exposés a les
Jornades Técniques de la Fira
agricola del Prat del Llobregat
el 30 de novembre de 2022.

Encara que jo ja estic molt apartat de qualsevol ac-
tivitat professional, fa unes setmanes vaig rebre una
trucada de I'Academia de Ciencies Veterinaries de
Catalunya, on em feiam un encarrec que jo no podia
refusar. Es tractava de preparar una breu semblanca
d’en Joan Rof Codina, cientific eminent i il-lustre ve-
terinari que ha rebut aquest any diversos homenat-
ges i moltes mostres de reconeixement i que té per a
mi un encis especial pel fet que fos fill del Prat.

La Reial Academia Gallega de Ciencies va escollir la
jornada de celebracié del Dia de la Ciencia Gallega (6
d'octubre de 2022) per proclamar oficialment al vete-
rinari Joan Rof Codina com a Cientific Gallec de I'Any,
per la seva contribucié a la modernitzacié del sector
agropecuari gallec i a la difusi¢ de I'associacionisme
entre els ramaders de la Comunitat Gallega.

oan Rof Codina:
Impulsor de

la Ciéncia Veterinaria
a Espanya

Sorprén una mica la tardanca en la concessié de tant
merescut guardd, sobretot si es considera que la
data del seu traspas supera amb escreix els 50 anys
(va morir a Lugo el 17 de juny de 1967). Tot i aixi, Ga-
licia ha honorat constantment la seva memoria i el
poble gallec ha mantingut sempre viva la seva imat-
ge. L' any 1964 va ser nomenat per primera vegada
“Lucense del Ano”, distincié que s’ha anat repetint
cada deu anys fins a dia d'avui.

El Dr. Diego Conde Gémez, autor d'una tesi doctoral
sobre Rof Codina, que ha estat un dels historiadors
veterinaris que, durant els darrers anys, més ha tre-
ballat en la recuperacid, estudi, catalogacié i digita-
litzacié de les seves dades biografiques, ha confirmat
que el fons documental de Rof Codina és de tal vo-
lum que resulta practicament inexhaurible. Tot i aixo,
podem dir que, a dia d'avui, es disposa d'un dossier
informatic suficient per descriure amb precisié i de-
tall la vida personal i professional del nostre il-lustre
biografiat.

Joan Rof Codina va néixer al Prat de Llobregat el 31
d'agost de 1874. Fill d'una familia modesta, el seu
pare Pau Rof Xirinacs era el ferrer del poble i la seva
mare Miquela Codina Portillo era mestressa de casa.



En Joan era el tercer de quatre germans i
com ja de petit es va mostrar molt eixerit
i diligent es va decidir que anés a l'escola.
Al cap de poc temps, per raons econo-
miques, es va veure forcat a deixar els
estudis i comenca a treballar al taller del
seu pare. Encara que durant la infantesa
havia acaronat la idea de fer-se maqui-
nista seguint les petjades d'un oncle que
admirava molt, doncs havia participat en
la inauguracié de la primera linia ferria de
la Peninsula Ibérica que connectava la vila
de Mataré amb la ciutat de Barcelona (any
1848), quan va arribar el moment d'esco-
llir la seva professio, animat per la seva
mare, va decidir-se per la veterinaria.

El nostre jove viatja a Madrid i es matricu-
la aI'Escola Superior de Veterinaria. Cursa
els estudis amb un bon expedient que el
fa mereixedor d'una beca el darrer curs
de carrera. Durant la seva llarga estada a
Madrid va conciliar els seus estudis amb
un treball com ajudant "mancebo” d'una
farmacia del carrer La Ruda i els diners
que guanyava el van ajudar a costejar-se
la carrera. Esclata la guerra de Cuba (1895-
1898) quan Rof Codina encara es troba
enmig de la carrera i es veu obligat per
sorteig a allistar-se al batallé peninsular
expedicionari. Per un cdmul de sortoses
circumstancies no es mobilitzat i aprofita
I'avinentesa per presentar-se (1898) a les
oposicions del Cos de Veterinaria Militar,
on ingressa amb el nimero 3 de la pro-
mocid. Superat el curs de formacié mi-
litar i ja amb el grau de tinent veterinari
és destinat a Vigo i al cap de poc temps
és traslladat al destacament militar de la
seva unitat a Lugo.

Lugo fou la seva ciutat de referencia: Alli
es va establir i va residir la major part de
la seva vida; alli va conéixer la seva dona i
es va casar; alli va assolir els primers i els
principals éxits clinics i professionals, i alli
va morir als noranta tres anys. Ell sempre
deia que la seva "patria chica” era el lloc
on havia nascut la seva dona. Quan li pre-
guntaven si se sentia catala, ell sempre
responia que si, que era catala de Lugo.

Els primers temps a la ciutat no foren
gens facils i com es trobava sol y con-

valescent d'una febre tifoide, que havia
agafat a Vigo, demana ajut a en Ramon
Carballo, illustre veterinari de Lugo, que
I'acull a casa seva on romandra un llarg
periode de temps fins la plena recupera-
cié de la malaltia. De resultes d'aquell es-
deveniment la seva relacié amistosa amb
la familia Carballo va adquirir una nova
dimensid. Rof Codina va coneixer la filla
del seu amic, Concepcié Carballo Gamei-
ro, amb la que es va casar I'any 1902 i va
iniciar alhora una relacié professional molt
profitosa amb el seu cunyat, Jests Carba-
llo, també veterinari, i ambdds van crear,
I'any 1906, la Gran Clinica Veterinaria de
Lugo, al costat de la muralla i considerada
llavors com la primera del seu genere en
tota la Peninsula Ibeérica. Llnstitut Pasteur
els va cedir la representacié dels seus pro-
ductes, principalment vacunes i altres pro-
ductes biologics, per a Galicia i Asturies.

Lany 1901 va tenir un problema discipli-
nari amb un cap militar de rang superior
que el va arrestar i desterrar a Granada,
tornant a Lugo un any després on va ser
informat que havia ascendit a “veterina-
rio primero”, assimilat al grau de capita, i
davant el risc de ser destinat de nou fora
de Galicia, va demanar l'excedéncia de
I'Exercit (1902).

El contacte amb la Galicia rural de Rof Co-
dina el feu adonar del gran endarreriment
del camp gallec. La ramaderia és molt pri-
mitiva i es troba aleshores en una situacié
que es pot definir de ruinosa. Les explo-
tacions de bestiar bovi estan delmades
per dues malalties molt greus, I'antrax o
carboncle bacteridia y el mal de peus o
febre aftosa, malalties que eren plena-
ment desconegudes per la major part de
I'estament ramader.

El camperol gallec era un home bo i sen-
zill, pero, en general, inculte desconfiat i
supersticids, i sempre rebec a qualsevol
canvi o avencg cientific. En aquest sentit, el
ramader era alié al nous conceptes d'hi-
giene i sanitat animal, formulats pel met-
ge anglés Lister, i desconeixia igualment
el significat de la paraula prevencid, un
nou paradigma, una nova arma que se-
ria fonamental, des d’aquell moment, en

3



la lluita contra les zoonosi o malalties del
bestiar i que fou el fruit dels extraordina-
ris treballs i descobriments dels cientifics
Jenner, Koch i Pasteur, principalment.

Rof Codina aleshores comenca a escriu-
re i a divulgar el seus coneixements so-
bre higiene i sanitat veterinaries. Al diari
lucense “La Ildea Moderna” va apareixer
el seu primer article sobre els treballs de
Pasteur relatius a l'origen i el tractament
preventiu del carboncle bacteridia, malal-
tia que com ja hem dit produia greus es-
tralls a la ramaderia gallega.

Lany 1900, esatant un dia de servei a la
caserna Las Mercedes de Lugo, rep un
avis per visitar una vaca que patia d'una
malaltia molt corrent en aquelles contra-
des i que era coneguda amb el nom de
“la nacida” i que ell va diagnosticar per
primera vegada com carboncle bacte-
ridia. Molts animals morien d'aquesta
malaltia que els ramaders consideraven el
seu origen com quelcom magic i el resul-
tat d’'una malediccid.

El carboncle bacteridia és una malaltia
molt contagiosa i els animals es conta-
giaven amb molta freqiencia degut a
I'habit dels ramaders de soterrar els ani-
mals morts per |'esmentada malaltia, en
els camps de pastura, creant aixi arees de
forta contaminacié on es concentrava el
Bacillus anthracis, el bacteri causant de
la malaltia. Aquests camps rebien popu-
larment el nom de “campos malditos”. El
nostre protagonista havia convengut als
ramaders que cremessin el bestiar mort,
abans del seu enterrament i havia pogut
demostrar a la practica, després d'una ex-
periencia de camp molt singular, que els
animals vacunats amb la vacuna de Pas-
teur eren resistents a la malaltia.

¢Com era el nostre gran home?

Qué millor que escoltar les paraules del
seu fill el Dr. Joan Rof Carballo: Era un
home de vast horitzé, d'una gran vola-
da. Persona molt enérgica i treballadora.
Home de gran bondat, no era rancords,
incapac¢ de mantenir cap rancunia o res-
sentiment vers els altres. Tenia una espe-
cial debilitat per la gent senzilla, sobretot

per I'home lliure. Havia mostrat més d'una
vegada la seva admiracié per la campe-
rola gallega, quan repetia que era |'Unica
capag de rescatar el medi rural gallec del
seu ancestral endarreriment. El fill acaba
dient que el seu pare era un home mera-
vellds.

Rof Codina era un politic d'esquerres, re-
publica de tota la vida. S’ha dit d'ell que
era un ideoleg agrari, sempre preocupat
pel associacionisme del mén ramader, es-
timulant la creacid de cooperatives, sindi-
cats, integracions ramaderes, concursos
de bestiar, mutualitats i assegurances,
agrupacions ramaderes i professionals,
congressos, etc. El seu taranna politic
li va causar, al llarg de la seva vida, mol-
tes contrarietats i més d'un disgust que
ell sempre acceptava amb una bona dosi
d’estoicisme.

Lany 1909 obté per oposicié la plaga
d'Inspector Provincial d'Higiene i Sanitat
Pecuaries i es trasllada a la Corufia on ro-
mandra més de vint anys com a cap de
la sanitat veterinaria (el cos d'inspectors
veterinaris, de recent creacié en aquell
moment, origen del vigent Cos Nacional
de Veterinaria).

L'evolucid i la millora de les races autocto-
nes de Galicia, com la vaca i el cavall ga-
llecs, el porc celta o la gallina Mos, figuren
com un dels objectius prioritaris del seu
exercici professional. L'any 1916 publica la
monografia “La raza bovina gallega” on
defineix la tipologia i les caracteristiques
morfologiques d'una raca millorada cone-
guda ara com la raca rossa gallega.

L'any 1929, Rof Codina organitza el Con-
grés Provincial de Veterinaria a la Coruia
i aprofita el dinar de cloenda per convidar
al seu amic Félix Gordén Ordas, que rep
un homenatge com a desgreuge pel seu
confinament per raons politiques com a
militant republica, al municipi d'Ourense
de Ponte Barxas. Arran d'aquests fets Rof
Codina és expedientat i sancionat amb el
desterrament a Cérdoba. Les continues
protestes del mén agrari i la gran quanti-
tat de telegrames enviats a la autoritat en
solidaritat amb ell, varen fer que el minis-
tre anullés la sancié.



La trajectoria professional de Rof Codina
esta molt lligada a la carrera professional
i politica del seu amic Gorddn Ordés. Es
fa dificil estar una estona parlant de Rof
Codina sense fer cap referéncia a aquest
altim. Gordén Ordas va jugar un paper fo-
namental en la creacid i organitzacié dels
serveis veterinaris a tot el territori nacional.
Fou el primer en proposar I'establiment
dels registres pecuaris, per un millor con-
trol del bestiar i de les zoonosi o malalties
dels animals. Lany 1923 va promoure la
creacié de I'Associacié Nacional de Vete-
rinaris, origen de l'actual Consell General
de Col-legis Veterinaris. Uns anys més tard
(maig de 1931), gracies a la seva audacia i
habilitat politica, es va instituir la Direccid
General de Ramaderia, encara vigent, la
joia de la corona. Lany 1932, sent Ministre
d’Industria i Comer¢ promou a Rof Codi-
na al carrec de Director de la Inspeccid
General Veterinaria, el que va significar
el seu trasllat a Madrid. Un any més tard,
Rof Codina fou l'artifex de I'exit del grup
espanyol que va participar al V Congrés
Mundial de Avicultura i Cunicultura cele-
brat a Roma, en preséncia de Mussolini,
que va felicitar personalment a la delega-
ci6 espanyola per la qualitat dels treballs
presentats. Al juliol de 1936 va viatjat a
Leipzig per assistir al VI Congrés Mundial
d’Avicultura i Cunicultura, on rep la noticia
del cop d'estat i retorna a Madrid, via Bar-
celona, on es reincorpora a la seva tasca
al Ministeri fins al final de la guerra. Fina-
litzada aquesta és depurat, expedientat
i desterrat a Tenerife (1941). Al febrer de
1942 torna a Galicia i és nomenat Director
de I'Estacié Pecuaria de Lugo, carrec que
mantindra fins la seva jubilacié I'any 1944.

Malgrat la jubilacié, Rof Codina no es va
mantenir mai ocids i el mateix any 1944
crea la Catedra Ambulant de Divulgacio
Pecuaria que el va permetre organitzar
cursos de capacitacié ramadera i donar
nombroses conferéncies a agricultors i
ramaders sobre salut publica i millora pe-
cuaria, arreu de Galicia i Portugal. També
fou requerit, algunes vegades, per ac-
tuar en situacions d'amenaca epizootica.
L'exercici professional no es va extingir
mai fins el final dels seus dies. L'any 1965

se li va atorgar la medalla d’or de I'Asso-
ciacié Nacional Veterinaria.

El llegat de Rof Codina es manté viu en
dues institucions que porten el seu nom,
la Fundacié Rof Codina i I'Hospital Uni-
versitari Veterinari Rof Codina, les dues
lligades al mén universitari i cientific ga-
llec actual. La catalanitat de Rof Codina
ha sigut moltes vegades motiu de debat.
Quan se li questionava la seva catalanitat,
la resposta era sempre la mateixa , deixar
palés el seu origen, amb les particulari-
tats que ja hem esmentat anteriorment.
En una versid més col-loquial d'aquest
tema podriem dir que Rof Codina era un
pratenc de Lugo.

La llengua materna es manifesta de la ma-
nera més natural o espontania en els mo-
ments més transcendentals o intims d’'una
persona. Recordo haver llegit una vegada
que es va celebrar un acte d’homenatge,
a la ciutat portuguesa de Porto, va pro-
nunciar el seu parlament en catala, acti-
tud que va ser molt preuada a Catalunya.
Estem parlant de I'any 1956, quan estava
prohibit parlar catala en un acte public.

El passat mes de juny, el Dr. Carlos Con-
de Gémez, ja citat anteriorment, va donar
una conferéncia sobre Rof Codina a la
Reial Académia de Ciéncies Veterinaries
de Madrid i al colloqui es va plantejar la
questié de la relacid d'aquest amb Cata-
lunya i el conferenciant va dir que hi havia
poca informacid, que es coneixia molt poc
al respecte. Unicament es tenia referéncia
de repetits contactes amb Salvador Cas-
tellé i Carreres fundador i director de la
Reial Escola d'Avicultura d’Arenys de Mar,
se suposa per |'especial interés de nostre
home en aquesta branca de la veterinaria.

No voldria acabar aquest relat sense re-
cordar amb certa complaenca que, l'any
1957, I Ajuntament del Prat li va concedir
el titol de Fill Predilecte de la Vila i li va
dedicar uns jardins que es troben ubicats
al poligon industrial Fondo d’en Peixo, just
davant del parc municipal.

La seva filla Conxita, resident a Barcelo-
na, va presidir l'acte de concessié, en nom
del seu pare que era ja massa gran per
viatjar al Prat.

IS
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La industria farmacéutica
y sus avances tecnologicos

Josep Llupia Mas
Académico numerario de la ACVC y RAMC,
Académico correspondiente de la AVM y RACVE,
Patrén honorifico de la Fundacién Zoo de Barcelona.

Resumen

La industria farmacéutica es un sector empresarial dedicado al descubrimiento, desa-
rrollo y comercializaciéon de medicamentos, destinados a la prevencién de enferme-
dades y su tratamiento. En este articulo de una forma escueta se expone cémo esta
distribuido el mercado farmacéutico mundial, los principales paises consumidores de
medicamentos y cuéles son las compaiiias farmacéuticas mas importantes del mundo.
Las revisiones de los 10 medicamentos mas vendidos nos indican las areas de inves-
tigacién y como se generan los nuevos farmacos para lograr el mejor tratamiento de
las enfermedades. También hay un recordatorio del mercado farmacéutico veterina-
rio. Finalmente dedicamos un breve historial a los dos procesos biotecnolégicos que
han revolucionado el sistema de produccién de farmacos del siglo XXI. La tecnologia
del ADN recombinante y la produccién de anticuerpos monoclonales a partir de los
hibridomas.

Palabras clave: ADN recombinante, anticuerpos monoclonales, vacuna ARNm, inge-
nieria genética, biotecnologia médica.

Mercado farmacéutico mundial

Segun IQVIA Institute el total de ventas mundiales de medicamentos del afio 2022
fue de 1,481 billones de ddlares y el afo 2023 alcanzd 1,557 billones. Un aumento del
5% es de gran relevancia. Lo podriamos atribuir este incremento a la todavia sensi-
bilizacién del mercado por el efecto de la pandemia del Covid-19.

En la tabla 1 se detallan los quince paises con mayor consumo de medicamentos
y el porcentaje que representa sobre el valor total de las ventas mundiales. Se ha
confeccionado esta tabla considerando los informes de dos companias expertas en
el estudio de mercados NAVADHI y IQVIA.



Posicién Pais Venta en Porcentaje de

millardos $ mercado
1 Estados Unidos 635 42,8
2 China 159 10,7
3 Japon 89 6,0
4 Alemania 51 3,4
5 Francia 42 2,8
6 [talia 37 2,5
7 Reino Unido 34 2,3
8 India 32 2,2
9 Brasil 28 1,9
10 Canada 24 1,6
11 Espana 20 1,4
12 Rusia 16 11
13 Corea del Sur 15 1,0
14 Australia 14 0,9
15 México 12 0,8

Tabla 1. Global Pharmaceuticals Industry Analysis and Trends 2023. NAVADHI.
Projections in global pharmaceutical market trends 2023. IQVIA report.

Las 10 principales companias farmacéuticas del mundo han sufrido alternancias en
sus posiciones en estos Ultimos veinte anos. Los principales motivos son: por compra
o fusién de las companias, por las variaciones del mercado debido a las enfermeda-
des emergentes y por la creacion de nuevos farmacos que mejoran los tratamientos.

En el caso de los tres Ultimos afios las ventas de las vacunas contra la Covid-19 han
sido el principal motivo. En octubre de 2021, Pfizer y BioNTech copaban el 80% del
mercado de la Covid-19 en la Unién Europea y un 74% en Estados Unidos. En enero
de 2021 la presidenta de la Comision Europea, Ursula von der Leyen entablé nego-
ciaciones con el presidente de Pfizer para contratar 1.800 millones de dosis a entre-
gar hasta 2023. Cabe decir que la compania Pfizer por este motivo en el ario 2023
sigue siendo la pionera en ventas. La vacuna BNT162b2, basada en la tecnologia de
ARN mensajero, y de nombre comercial Comirnaty inventada por la empresa alema-
na BioNTech es conocida cémo la vacuna Pfizer. Este hecho ha sido calificado de “el
mayor golpe de marketing de la historia de la industria farmacéutica”.

Segun los estudios emitidos por Farmaindustria y un estudio de CaixaBank sobre la
industria farmacéutica espanola realizado por Javier Ibafiez de Aldecoa, se concluye
que hay unas 360 compaiiias farmacéuticas en Espafia, con un total de 56.448 em-
pleados en este sector. El Ministerio de Hacienda Espafiol ha publicado que el gasto
de productos farmacéuticos en Espafia en el afio 2023 fue de unos 20 millardos. Es-
tén repartidos en: gasto de medicamentos con receta 12 millardos, gasto de medi-
camentos sin receta 6 millardos y un porcentaje del gasto farmacéutico hospitalario
unos 2 millardos. Espafia estéd en el cuadro de los principales paises consumidores
de medicamentos.

17



En la Tabla 2 estédn ordenadas las 10 principales companias farmacéuticas del mundo
segun su volumen en ventas de medicamentos. La preparacién de esta tabla se ha
realizado segun los informes de Drug Discovery & Development y Proclinical.

Se ha incluido en la tabla 2 la principal empresa espafiola de la industria farmacéuti-
ca, la compania Grifols, que ocupa la posicién 37.

Posicion ~ Compaiiia Pais Numero millardos $
Empleados
1 Pfizer USA 88.300 100.3
2 Merck & Co. USA 69.000 59.3
S AbbVie USA 50.000 581
4 Johnson&Johnson USA 130.000 52.6
5 Novartis Suiza 81.400 50.5
6 Roche Suiza 92.000 47.7
7 Bristol Myers USA 34.300 46.2
8 Sanofi Francia 91.500 45.3
9 Astra Zeneca Reino Unido 83.500 44 .4
10 GSK Reino Unido 70.700 36.9
37 Grifols Espafa 23.000 6.6

Tabla 2. The 50 largest pharma companies in the world 2023. Drug Discovery & Development
Who are the top 10 pharmaceutical companies in the world 2023. Proclinical

Con referencia al mercado de productos farmacéuticos veterinarios segun el estudio
de Veterinary Pharmaceuticals Global Market Report 2023, las ventas totales mun-
diales fueron de 30,2 millardos de ddlares. Las ventas en salud animal en Europa fue-
ron de 7.9 millardos de euros segun el informe de Animal Health Europe 2023 y las
ventas del mercado espanol de salud veterinaria fue de 161,46 millones de dolares
segun el informe: Anélisis de la Industria de la Sanidad Veterinaria en Espania 2023.

LOS 10 FARMACOS MAS VENDIDOS EN EL MUNDO 2023
Informes estudiados:

- Top 10 drugs by anual revenue de la European Pharmaceutical Review.
- Top pharmaceutical drugs de Statista Company.

- The biggest-selling drugs of 2023. Trabajo realizado por Lisa Urquhart de la
Compafia Evaluate. Este Ultimo trabajo es el que he escogido como base
para la seleccion de los 10 farmacos mas vendidos en el mundo.

1. Keytruda 22,2 millardos $

El principio activo es un anticuerpo monoclonal el pembrolizumab produ-
cido por Merck & Co. Bloqueo del receptor PD-1 de las células cancerosas.
Esté indicado contra el cancer de estdmago, melanoma, cancer pulmonary
linfoma de Hodgkin.

2. Comirnaty 20 millardos $
Vacuna de ARNm contra el Covid-19, manufacturado por Pfizer y BioNTech

3. Humira 20 millardos $
Es un anticuerpo monoclonal el adalimumab, manufacturado por la com-



pafia AbbVie, es un bloqueador del 7. Dupixent 10 millardos $

factor de la necrosis tumoral y esta Inhibidor de las interleukinas 4 y 13,
indicado para las artritis reumatoi- su principio activo es el dupilumab
des, la enfermedad de Crohn y la anticuerpo monoclonal manofactu-
psoriasis. rado por Sanofi y Regeneron’s. Esta
4. Paxlovid 13 millardos $ indicado para el tratamiento de la
Es un antiviral compuesto por nir- dermatitis atopica, asma y rinosinu-
matrelvir y ritonavir son moléculas vitis cronica.
convencionales de quimica sintesis 8. Stelara 10 millardos $
fabricadas por Pfizer y se utilizan en Anticuerpo monoclonal ustekinu-
pacientes que tienen elevado riesgo mab producido por Johnson & Jo-
de complicaciones de la Covid-19. hnson, bloquea las interleukinas 12y
5. Eliquis 13 millardos $ 23. Se utiliza para el tratamiento de
Manofacturado por Bristol Myers y la psoriasis y la enfermedad de Cro-
Pfizer, el principio activo es el apixa- hn.
ban, molécula de quimica sintesis 9. Spikevax 10 millardos $
que actla como anticoagulante, re- Es una vacuna ARNm contra la Co-
duciendo el riesgo del tromboem- vid-19, elaborada por la compania
bolismo venoso y del accidente ce- Moderna.
rebro vascular. 10. Biktarvy 10 millardos $
6. Opdivo 11 millardos $ Fabricado por la compania Gilead,
Anticuerpo monoclonal el nivolu- es un antiviral indicado para el trata-
mab, fabricado por Bristol Myers, miento del VIH-1 el virus de la inmu-
indicado para el tratamiento del can- nodeficiencia humana y estd com-
cer de pulmdn, cancer gastrico, car- puesto por los principios activos
cinoma renal y linfoma de Hodgkin. bictegravir, emtricitabina y tenofouvir.

En este ranking de los medicamentos méas vendidos en el mundo hay 5 farmacos que
son anticuerpos monoclonales: Keytruda, Humira, Opdivo, Dupixent y Stelara. Dos
farmacos con tecnologia ADN recombinante Comirnaty y Spikevax y tres farmacos
de quimica sintesis Paxlovid, Eliquis y Biktarvy.

TECNOLOGIA DEL ADN RECOMBINANTE EN LA INVESTIGACION MEDICA

El ADN recombinante consiste en cortar un fragmento de una molécula de ADN de
un organismo sea célula, virus o bacteria y insertarla en otro organismo. Esta tecno-
logia recombinante se desarrollé para estudiar la expresiéon de un gen, para producir
una proteina con fines terapéuticos, para crear vacunas o realizar estudios cientifi-
cos. Se considera al bioquimico Paul Berg profesor de la universidad de Stanford el
primer cientifico que en el afno 1972 creo una molécula que contenia ADN de dos
especies diferentes. Se le otorgd el premio Nobel de quimica el afio 1980.

El bioquimico Herbert Boyer y el empresario Robert Swanson fundaron la compaiiia
Genentech en el ano 1976, la primera industria de biotecnologia. A Herbert Boyer se
le concedié el premio Shaw, este premio es conocido como el Premio Nobel Orien-
tal. Siguiendo la tecnologia del ADN recombinante produjeron la insulina sintética:
la Humulina en el afno 1978. Continuaron con esta técnica elaborando otras molé-
culas como la somatostatina y la eritropoyetina. Vistos los primeros resultados otras
companias adoptaron este novedoso sistema de produccion de medicamentos
como GSK'y Merck & Co. fabricaron las vacunas contra el virus Papiloma y la vacuna
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Zoster. Actualmente todas las grandes compaiiias tienen su seccién biotecnoldgica
o empresas satélite que utilizan esta tecnologia.

En la Figura 1 se representa la tecnologia del ADN recombinante para la obtencién
de insulina. Wendy Keenleyside (2019).

human cell
P > ona —
( dnucleus ) . X kil
7 insulin gene ~~ : Y e, AD
k2 = & p y Ty
- g —

recombinant trasgenic bacterium Recombinant bacteria gain
DNA with plasmid containing ability to secrete human insulin
plasmid insulin gene

Figura 1. El gen de la insulina se inserta en un vector en este caso un plasmido, (plasmido: molécula de ADN circular
extracromosomico) produciendo una molécula de ADN recombinante. EIl ADN recombinante se introduce en una
bacteria, el gen es copiado o clonado dentro de la bacteria produciendo una proteina: la insulina.

El bioquimico Kary Mullis en el afio 1983 trabajaba en Cetus Corporation. Mejord y
desarrollo la clonacion de genes “in vitro” produciendo muchas copias de un frag-
mento de ADN. A esta técnica que instaurd se la denomina: técnica de la reaccidn
en cadena de la polimerasa, también conocida por sus siglas en inglés PCR. Recibié
el premio Nobel de quimica el afio 1993. Cetus le dié una recompensa de 10.000
ddlares por la invenciéon de la PCR, luego Cetus vendié la patente por 300.000.000
de délares a Hoffmann-La Roche.

Esta técnica revolucionaria ha conducido a un avance espectacular de la Ingenieria
Genética. Se logra una significativa cantidad de ADN que genera multitud de aplica-
ciones. La PCR se utiliza en tareas desde la descodificacién del genoma humano o la
salvacion de los arrecifes de coral. En cualquier tipo de estudio sobre el ADN, la PCR
sirve para una gran cuantia de investigaciones cientificas. Como manifesté Eric Green,
un investigador pionero en gendémica, es casi como decir: jcomo usas la electricidad?.

El proceso de transcripcion llevado a cabo por el ARN polimerasa capaz de unirse a
una secuencia de ADN vy originar el ARN mensajero, da grandes posibilidades para
aumentar y mejorar el arsenal terapéutico tanto para crear nuevas vacunas como
nuevos farmacos.

Las comparniias Pfizer y Moderna de Estados Unidos y BioNTech de Alemania fueron
las pioneras en desarrollar una vacuna del tipo ARN mensajero contra el Covid-19
enfermedad causada por el virus SARS-CoV-2. La metodologia y el funcionamiento
es el siguiente: Identificaciéon del cédigo genético viral ARN que produce la proteina
S, (proteina responsable de la adhesion viral a las células humanas). Se crea en el
laboratorio una secuencia de ARN mensajero con este cddigo genético, levemente
modificado, para evitar que el organismo identifique el ARN sintético como una
amenaza. Se envuelve este ARN sintético con una capa lipidica para protegerlo y
facilitar su absorcién por parte de las células. Con este proceso ya se tiene la vacu-
na lista para ser inyectada. Una vez inyectada la vacuna el ARN mensajero sintético
llega a las células humanas y les indica que hagan miles de copias de la proteina S
virales. Las células activadoras del sistema inmunitario captan estas copias. Se pro-
ducen anticuerpos y células T contra estas proteinas S consiguiéndose inmunidad
frente al SARS-CoV-2.



OBTENCION DE ANTICUERPOS MONOCLONALES MEDIANTE HIBRIDOMAS

Los anticuerpos monoclonales (en acronimo mAB, del inglés monoclonal antibody)
son inmunoglobulinas derivadas de una linea celular monoclonal y que tienen una
especificidad definida. Los mAB abarcan una amplia gama de indicaciones clinicas
y representan un numeroso grupo de productos biolégicos terapéuticos que conti-
ndan transformando la medicina moderna.

Los investigadores que idearon la técnica de los hibridomas para producir anticuerpos
monoclonales fueron Georges Kohler y César Milstein que la desarrollaron en la Uni-
versidad de Cambridge en 1975. Se les otorgd el premio Nobel de Medicina en 1984.

El proceso comienza inmunizando a un animal (generalmente ratén, rata, conejo) con
un antigeno seleccionado y especifico para una determinada enfermedad. Esta ino-
culacion estimula el sistema inmunitario del animal para que produzca anticuerpos
contra el antigeno especifico. Se sacrifica el animal y se extraen de su bazo los linfo-
citos B que tienen la capacidad de producir anticuerpos. Se fusionan estos linfocitos
con células cancerosas plasmaticas llamadas mieloma, con esta conexion se crea el
hibridoma. Se seleccionan las células del hibridoma para que produzcan continua-
mente anticuerpos especificos mAB contra el antigeno original.

Es una técnica comprometida y arriesgada. Su objetivo es obtener los anticuerpos
monoclonales capaces de frenar y bloquear enfermedades, cuyos medios terapéu-
ticos eran insuficientes para su tratamiento afos atras.

En la Figura 2 se representa la tecnologia de los hibridomas para la obtencién de
anticuerpos monoclonales. La procedencia de esta figura es de Hybridoma techno-
logy from Wikipedia.

Las estrategias para la produccién de estos farmacos mAB pasan por la seleccién
de las dianas terapéuticas. Esta afirmacién implica conocer la etiologia de una en-
fermedad y saber especificar que citoquina, toxina o ruta bioquimica esta implicada
en una determinada patologia.

El éxito de los anticuerpos monoclo-

nales se atribuye en gran medida a su
especificidad para abordar una deter- @ Q@

Mouse challeged with antigen

minada enfermedad. Los avances tec-
nolégicos conseguidos al obtener un
preciso aislamiento y una rigurosa puri-

y > ) Spleen Cells Myeloma Cells
ficacion han impulsado su desarrollo. 2000000000
Actualmente los mAB se obtienen me- _,
diate ingenieria genética y sintesis de N

proteinas. Asimismo el uso de ratones
transgénicos para genes que codifican
anticuerpos humanos facilita la genera-
cién de anticuerpos humanizados.
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Figura 2. Se inmuniza un ratén con un seleccionado an-

Un aspecto interesante a comentar se-
ria las nuevas denominaciones a estas
emergentes tecnologias “dmicas” ge-
némica (ADN), transcriptomica (ARNm),
proteémica (proteinas), metabolémica

(metabolitos) y analisis del microbioma.

Todas ellas estudian molecularmente
las enfermedades y el efecto final de

tigeno, a un determinado tiempo se aislan sus linfocitos
B del bazo. Fusién de linfocitos B con células plasmati-
cas cancerosas llamadas mieloma. Se forma el hibrido-
ma que produce anticuerpos monoclonales.
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mAB en ensayos clinicos. La inteligencia
artificial ya se estéa incorporando al R&D
y eso va a suponer un salto tecnolégico
clave a medio plazo.

A partir del siglo XXI los farmacos bio-
tecnoldgicos han aumentado progresi-
vamente. Ronald Evens ha publicado en
2023 un articulo sobre como ha evolu-
cionado la presencia de productos bio-
|6gicos aprobados por la FDA (Food and
Drugs Administration) de Estados Uni-
dos des de los anos 1980 a 2022. A prin-
cipios de 1980 los productos bioldgicos
aprobados por la FDA no llegaban a un
5%y en el afio 2022 representan el 49 %.
Existen 558 productos biolégicos apro-
bados actualmente. Estan indicados en
18 areas patoldgicas. Las més sobresa-
lientes son: oncologia, hematologia, en-
fermedades infecciosas, endocrinologia,
neurologia, dermatologia, cardiovascu-
lar, oftalmologia, enfermedades genéti-
cas, ginecologia y reumatologia.

Conclusiones

Los medicamentos biotecnoldgicos han
mejorado los tratamientos de muchas
enfermedades. Se ha conseguido una
mayor especificidad dirigiendo al far-
maco hacia las células enfermas y asi
modificar el curso de la enfermedad ha-
cia pronésticos mas favorables.
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Sessié Homenatge In Memoriam

Prof. Lowell N. Lewis (1931-2020)

Joaquim Brufau de Barbera
Vicepresident de I'ACVC

Benvolguts académics, Sra. Presidenta i amics. Avui estem aqui per
a parlar, i fer memoria, del Prof. Lowell Lewis, académic correspo-
nent, no resident a Catalunya.

Voldria indicar que el vaig conéixer de forma tangencial gracies al Dr. Josep
Tarragd, director general de I'IRTA (1985-2008).

En Josep Tarragd, amb la seva capacitat de construir futur de forma con-
sistent, per IRTA, va iniciar un acord amb la Universitat de California. En
aquest procés va connectar amb en Lowell Lewis. Aqui comenga la historia
del Prof. Lowell amb Catalunya.

Lowell N. Lewis (9 de juliol de 1931 - 17 de juliol de 2020) va ser un professor
nord-america de fisiologia vegetal. Va comencar al 1960 ensenyant fisiologia
vegetal a la Universitat de California, a Riverside. Al 1963, ell i l'estudiant de
postgrau Rashad Khalifah, van descobrir un nou tipus d'auxina present a les
plantes de citrics. Al 1965, va ser ascendit a professor associat de ciéncies
horticoles. Al 1971 va ser nomenat dega associat del Collegi de Ciéncies
Naturals i Agricoles pel dega, W. Mack Dugger. Al 1981 va deixar la docéncia
quan va ser nomenat vicepresident de la Divisié d'Agricultura i Recursos
Naturals. Al febrer de 1989, es va convertir en director de l'empresa de bio-
tecnologia Ecogen Inc. Va continuar treballant per a la Universitat, com a
vicepresident associat del programa Agricultura i Recursos Naturals, fins a
la seva jubilacio, a I'abril de 1991. Lewis esmenta en un llibre auto-editat que
va ser anomenat coordinador de relacions entre la Universitat de California
i Catalunya per un acord academic bilateral de 1995. Lewis va morir el 17
de juliol de 2020, a I'edat de 89 anys.

Després de la seva jubilacid, va exercir com a consultor d'investigacié del
ministre d'Agricultura d'Egipte, i1'any 1994 va comencar un periode ampliat
de servei addicional a la UC, funcionant com a enlla¢ de la Universitat amb
I'Institut Catala d'Investigacié i Tecnologia Agraries. Va ser fonamental
per establir un acord de transferéncia de tecnologia amb I'Institut Catala, i
també un programa d'intercanvi d'estudiants i professors en honor a Gaspar
de Portold, el primer governador de California que va néixer i es va criar a
Catalunya. També va formar part del Consell Assessor del Forum Interna-
cional de Rosenberg sobre Politica de I'Aigua, i com assessor especial de la
Presidéencia del Forum. Durant aquest periode, es va establir a Barcelona,
Espanya, on va romandre fins fa dos anys.

Durant la seva carrera, Lowell Lewis va rebre molts honors i premis. Entre
ells hi havia la pertinenca a 'Académia de Ciéncies de California, l'eleccié
com a membre de 1'Associacié Americana per a I'Aveng de la Ciéncia, i el
destinatari d'una beca de la Fundacié Guggenheim. També va ser nomenat
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per participar en el programa per a executius séniors de I'Institut de Gestié Educativa de Harvard.

En el moment de la seva mort Lewis residia a Irvine, California. Sobreviuen els seus tres fills
Beth Marsh, Brad Lewis, Nancy Hermansen i diversos nets.

Valoracié de la seva activitat a Catalunya

Es pot fer mitjancant el llibre publicat per ell mateix el 2013, titulat “Catalonia & California
Sister states”, llibre escrit amb un llenguatge molt facil i amb una visié de formacié. En ell déna
a coneixer la historia de Catalunya, l'economia, i sobretot la capacitat universitaria i cientifica
del nostre pais. En especial, fa historia de com 'IRTA estableix una cooperacié amb el sistema
operatiu de la Universitat de California. Permet a persones que van liderar aquesta cooperacié
exposar les seves opinions sobre la cooperaci6 establerta. Destaca les aportacions del Rector de
la Universitat Autonoma, Lluis Ferrer, i d’en Josep Tarragd, director de I'IRTA.

En especial, en un darrer capitol, exposa la seva opinié d’expert sobre el tema de l'aigua en el
territori catala. Opina com s’hauria d’evolucionar, tant en base logistica, com de valoraci6 de
recursos. Aquesta informaci6 és forga interessant actualment, pels moments en que estem vivint.

Per a concloure, el Prof. Lowell Lewis va aportar molt a Catalunya, i ell hi va gaudir
molt.

Sessio Homenatge In Memoriam

Prof. Tengiz F. Urushadze (1940-2021)

Jaume Bech Borras
Vicesecretari de I'ACVC, académic numerari de la RAMC, RAFC i RACAB

El Prof. Dr. Tengiz Urushadze fou Académic Corresponent de la
nostra Académia des del curs 2006-2007. Va escriure a la Revista de
I'ACVC (2006-2007) I'article “Veterinary Science and Animal Hus-
bandry in Georgia”. El Prof. Urushadze va néixer a Tbilissi, Georgia.

Estudis

- 1958-1967 Va estudiar a I'Institut Georgia d’Agricultura. A la Facultat

Forestal va obtenir el Diploma d’Enginyer Forestal i el titol de Dr. Fores-
tal (PhD).

- 1967 Institute de Geography (Moscou). Candidat de Ciencies en Geo-
grafia.

- 1980 Universitat Lomonosov (Moscou). Dr. en Biologia.

- 1985-1990 A I'lnstitut de Llengiies Estrangeres va obtenir el Diploma de
Professor d’Angles.



Carrera professional

- 1967-1982 Institut Forestal de Muntanya, Tbilissi. Cap de Laboratori.
- 1982-1998 Universitat Agraria. Cap de la Catedra de Pedologia.

- 1992 Conseller de 'Oficina del President de Georgia

- 1995-2005 Vicerector de la Universitat Agraria de Georgia.

- 2005-2007 Rector de la Universitat Agraria de Georgia.

- 2004-2005 Universitat Estatal Ivane Javakhishvili de Thilissi. Director de la Catedra de Geo-
grafia dels sols i de Pedologia.

- 2004-2012 Universitat Estatal Ivane Javakhishvli de Tbilissi. Catedratic.

- 2007-2012 Universitat Agraria de Georgia. Institut Forestal de Muntanya. Director de
I'Equip Cientific.

- 2012 Universitat Agraria de Georgia, Director del Institut Mikheil Sebashvili de Pedologia,
Agroquimica i Millora.

Formacié suplementaria

- 1986 President de la Societat Georgiana de Pedologia.

- 1988 Membre Corresponent de '’Académia Nacional Georgiana de Ciéncies.

- 1991 Membre Honorific de 'Académia Georgiana de Ciéncies Agricoles.

- 1992-1998 Membre de la Comissié d’Ecologia del Parlament de Georgia.

- 2005 Academic Corresponent de la Reial Académia de Ciéncies i Arts de Barcelona.
- 2007 Academic Corresponent de '’Academia de Ciencies Veterinaries de Catalunya.
- 2013 Membre de '’Académia Nacional Georgiana de Ciencies.

- Dr. Honorific de '’Academia Estatal de Ciencies d’Azerbaitjan. Professor Dr. de la Universi-
tat Agricola d’Armenia. Membre Numerari de '’Academia de Seguretat Ambiental (Russia).
Primer Vicepresident de la Comissié 5° de la IUSS.

- Vicepresident del Comité Nacional Georgia del programa de la UNESCO “Home i Biosfera”

- 2016 Fou elegit Membre Honorific de la IUSS. Fou el primer cientific georgia guardonat amb
aquesta gran distincio.

- Membre del ITPS (Intergovernmental Technical Panel on Soils) I del GPS (Global Soil Par-
nership) relacionats amb la FAO.

Urushadze va publicar més de 450 treballs cientifics, inclosos uns 20 llibres de text i 30 mono-
grafies.

També va preparar més de 250 especialistes, batxillers i masters, 23 candidats de Cienciesi 6
de Doctorat. Va ser revisor, expert i oponent en més de 50 dissertacions.

- Editor en cap del Journal Internacional “Annals of Agrarian Science’, des de 2003.
- Agropol Ltd., Adviser on Agroecological Issues, 2002-2004.
- Journal “Problems of Agrarian Science” Deputy Editor-in-Chief, 1995-2010.

- Journal “Chemical and Environmental research” (India), Member of Editorial Board des de
2005.

- Journal “Archives of Agronomy and Soil Science” (Germany). Member of Editorial Board,
des de 2010.

Descansi en pau el Prof. Dr. Tengiz Urushadze.
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Sessio Homenatge In Memoriam

Sr. Fernando Royo Lafuente (1935-2023)

Francesc Monne Orga
Membre de la Junta de 'ACVC, ex president del COVB i CCVC

El dia 2 de maig de 2024 es va celebrar a ’Académia de Ciéncies
Veterinaries de Catalunya una seccié publica extraordinaria amb
preséncia a l'acte de I'excellentissima senyora M? Angels Calvo
Torras, presidenta de I'Academia de Ciéncies Veterinaries de Ca-
talunya amb la companyia del president del Col.legi Oficial de Ve-
terinaris de Barcelona I’'Excel-lentissim Senyor Joan Mesia Garcia, i
de I'll-lustrissim Sr. Pere Costa Batllori, un acte in memoriam del Sr.
Don Fernando Royo Lafuente.

El Ferran va néixer el 13 de maig de 1935 a Barcelona. Va finalitzar els seus
estudis a ’Académia Goya amb diploma d'honor. Del 1948 al 1949 va estu-
diar a’Escola Elemental del treball (Escola Industrial) titol en comptabilitat,
premi extraordinari.

Era un bon estudiant i amb possibilitats, pel que va tenir l'oportunitat i va
aprofitar per estudiar el batxillerat. Va comencar més tard de I'habitual i va
recuperar el temps traient-se dos anys academics en un.

- E1 1953 va finalitzar el batxillerat a I'institut Ausias March.
- E1 1959 es va Llicenciar en veterinaria (Facultat Veterinaria de Saragossa).

- Del 1960 al 1961 va treballar al Laboratori Pecuari Regional Catala de
Barcelona. Al mateix temps va fer un curs d’inseminacié artificial a Mi-
nisteri d’Agricultura.

- E1 1961, obté un diploma d’Economia Agropecuaria.

- Del 1962-1963 va treballar a una clinica rural (Clinica de Camp) en Beau-
voir-Sud-Mer Vendée a Franca.

- 1965 es va casar amb la Marfa

- 1966 i 1967 son els anys de naixement de les seves dues filles la Pili (far-
maceutica) i la Tina (veterinaria)

- E1 1967 participa a la setmana nacional del bestiar porci.

- Del 1963-1985 exerceix la professié als Laboratoris Rocador, Esplugues de
Llobregat (va ser alla on va conéixer a la seva Senyora, la Maria).

- A1 1971 participa al simposi sobre patologia canina.

- Del 1977-1999 va exercir la clinica de petits animals a Barcelona.

- E11975 Membre numerari de 'Académia de Ciencies Veterinaries del COVB
- E1 1990 Membre fundador de 'ACVC.



- Del 1986-1991 Bibliotecari a la Junta de Govern de 'ACVC.
- E1 1987 va participar al seminari de cirurgia ortopeédica.
- Del 1991-2010 Vocal de la Junta de Govern de 'ACVC.

- Del 2000-2004 Cap de Seccié de Previsio i vocal representant del veterinaris jubilats de la Junta
de Govern del COVB.

Publicacions:

- A Galaxia de la truja.

- La cesaria de la vaca de la clinica rural.

- Estudi quimic del nou compost antiinflamatori, analgesic i antitérmic.

- Terapia antibiotica.

- Nova técnica experimental del reemplagament del lligament creuat del conill.

Un home avancat als seus temps

Encara que ara és habitual que els estudiants cursin alguns anys d'universitaris a l'estranger
(Erasmus), o que vagin alguns mesos a aprendre algun idioma, en aquells anys no era gens comu.

Ell va estar uns mesos a Londres per estudiar anglés. Ténia una gran passié pels idiomes i sempre
explicava que quan era jove es quedava despert fins a les tantes per escoltar per Radio 4 frases
en angles.

Abans i durant els primers anys d'obrir la clinica veterinaria d'animals de companyia a Barcelona,
com que la seva experieéncia clinica en animals de companyia estava una mica oblidada, va estar
durant 2 o 3 estius aprofitant els mesos d'agost, que estava de vacances a Sant Feliu de Guixols,
per fer practiques en el consultori veterinari d'alli. Fernando Vicente, el veterinari, el va acollir
amb afecte i d'alla va sorgir una gran amistat entre ells.

Les seves filles sempre recordaran arribar al collegi i veure'l assegut a la butaca amb un llibre
a les mans, d'anatomia, medicina interna... sempre una cosa relacionada amb la seva professio.

Amb el pas dels anys i els nous mitjans tecnologics, la segiient fase van ser els videos VHS d'ope-
racions quirdrgiques.

Anécdota significativa del caracter tan peculiar que tenia al Ferran

A la recerca de la carta perduda

E11963 va comencgar a treballar en Rocador. Al cap d'un any d'estar treballant alli, i no complir-se
les condicions sota les quals va ser contractat, va decidir tornar a Franca. Per aixo0 va escriure
una carta al seu antic cap de Beauvoir-Sud-Mer Vendée a Franca, postulant de nou en el lloc
que havia ostentat.

El mateix dia que va enviar la carta, Rocador va acceptar millorar-li les condicions del contracte.
Pero la carta ja estava a la bustia i com era un home de paraula va dir que, si aquesta carta arribava
al seu destinatari, no podia tornar enrere.

Va ser llavors quan ell i la seva llavors novia (Maria) van ser a correus a la recerca de la carta.
Encara no sentén com se'ls va océrrer aquest disbarat, pero alli van ser-hi i el més increible és
que la van trobar, la van agafar i van evitar que arribés al seu desti. Segons sembla els empleats
de correus es van desviure per ajudar-los.

En Ferran tenia un gran esperit de perseveranca i gran resiliéncia. Un punt de suport
molt gran per a la seva familia que I'ajudava a recobrar el rumb, relativitzant les co-
ses poc importants i centrar-se en el més important.

El llegat era una familia forta, unida i plena d'amor.

Va descansar en pau el passat 26 d‘abril de 2023 a Barcelona.



Jordi Soler
Veterinari. Pinsos Sant Antoni

Enric Aguilar
Llicenciat en ADE

Cesc Reixach
Tecnic. Pinsos Sant Antoni

JORNADES PRAT VERD

Lluis Vila Quera

Coordinacié
Secretari general de 'ACVC i Cap de serveis técnics de Pinsos Sant Antoni

El 4 de juny de 2024 es va dur a terme una série de conferéncies
al Prat Verd, a Vic. La jornada va comencar amb una ponéncia
titulada "La rebel-lié dels virus". En aquesta presentacid, es van
abordar les diferents variants actuals del virus PRRS, com la i la
Bisbal, entre d'altres. Durant |I'any 2023, a la peninsula ibérica van
morir aproximadament sis milions de porcs a causa d'aquest virus,
fet que ha provocat un increment significatiu en el preu del porc.

La Rebel-lié dels Virus

La ponencia d'en Lluis Vila es va centrar en el concepte dels “opis-
totonos de distraccion”, un fenomen en que els fragments de
material genétic alliberats per virus i bacteris confonen el sistema
immunitari de I'hoste. Aquests fragments actuen desviant I'atencié
de les defenses del cos i permetent que les infeccions es propa-
guin. Aquesta tactica de distraccid esgota el sistema immunitari i,
en molts casos, resulta en la mort de I'animal infectat, que sovint
excreta noves soques de virus, perpetuant la reinfeccié a la granja.

El problema s'agreuja per la complexitat intrinseca del sistema
immunitari i la dificultat per combatre aquestes infeccions. La lluita
actual contra el cancer es basa en gran mesura en I'Us d'anticossos
monoclonals i policlonals, una técnica que resulta molt costosa en
el camp veterinari; ho he provat i no és viable.

En aquest context, hem extret una idea del famds oncoleg Ricardo
Cubero, de Madrid, qui en un tractat d'immunologia parla de la
supervivéncia de les espécies. Aixi com el calamar o la sipia alli-
beren tinta per amagar-se i confondre I'enemic, els virus utilitzen
mecanismes similars per evadir el sistema immunitari de |'hoste.

Comparacions i Exemples

Lexemple més clari que vaig il-lustrar amb imatges durant la ponén-
cia, és el d'un submari alemany durant la Segona Guerra Mundial.
Aquest submari, quan era atacat per avions britanics, tenia una
comporta especial on guardava ferralla, oli i altres objectes, que
deixava anar a la superficie per simular el seu enfonsament. Després
parava els motors, enganyant aixi als avions, que abandonaven la
zona, permetent al submari continuar la seva missié. Aquest és un
clar exemple d'opistotons de distraccié.



El 3 de juny de 2024, el diari La Vanguardia va publicar un article on s'explica com els
metges estan utilitzant un metode similar als opistotons de distraccié per introduir medi-
caments en els tumors, simulant un "cavall de Troia" que evadeix les defenses del tumor
i allibera la seva carrega terapéutica a l'interior.

Reptes i Conclusions

Davant la diversitat de soques virals i la intensa seleccié geneética, les truges es troben en
una situacié de debilitat immunologica, cosa que les fa vulnerables a agressions externes.
A més, la gran quantitat de vacunes administrades i I'exposicié a nombrosos estimuls
externs contribueixen al fracas del sistema immunitari en moltes ocasions.

La conclusié és que, tot i que s'estan aconseguint avencos significatius, la lluita contra
aquestes infeccions sera llarga i plena d'obstacles. Voldria recordar el famés treball del
nostre académic Jaume Camps Rabada que ha demostrat amb una exhaustiva docu-
mentacié que Charles Darwin no va morir de la malaltia de Chagas, un fetimportant que
mostra I'evolucié del coneixement cientific.

Estudis de Camp
A partir d’aquesta conferencia, es van presentar tres casos practics sobre |'aillament del
virus a les granges:

Cas 1:  Una granja que va adoptar un maneig en bandes.

Cas 2: Un cas on es va realitzar un despoblament dels animals.

Cas 3:  Un despoblament seguit d'una vacunacié i una nebulitzacié
de les instal-lacions.

Aquests casos van ser exposats per Jordi Soler, veterinari de Pinsos Sant
Antoni; Enric Aguilar, llicenciat en ADE; i Cesc Reixach, técnic de la mateixa
empresa. Cal destacar que els tres casos es van resoldre amb éxit.

Conclusié

La conferéncia va ressaltar la complexitat de la lluita contra les infeccions virals en la
industria porcina i la necessitat de seguir investigant per trobar solucions més efectives.
Malgrat els avencos, la batalla contra les malalties continuara sent un desafiament con-
siderable en els proxims anys.
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SESSIO PUBLICA EXTRAORDINARIA ACVC

Lliurament dels premis en honor del Dr. Josep Séculi Brillas .

Tesi premiada:

Promoting intestinal health and growth
Performance in slow=growing pigs:

Dr. Francesc Gonzélez Solé

Especialista en nutricié d'animals
monograstricos

Interventions

Un dels principals costos ocults en la indlstria porcina, és la presén-
cia de porcs de creixement lent que fan incrementar la variabilitat
de pes corporal dels lots de maneig conjunt. Aixd comporta el
retard en el buidatge de les naus d'engreix i la perdua d'eficiéncia
d'Gs de les instal-lacions. A part, les canals dels porcs de creixe-
ment lent sovint acaben quedant fora dels estandards de pes de
I'escorxador i sofreixen una depreciacié del seu valor. En les Ultimes
decades, el problema de la variabilitat de pes dintre dels lots ha
empitjorat a causa de la seleccié genetica de truges amb major
prolificitat. Com a consequliéncia, hi ha una necessitat creixent per
desenvolupar solucions practiques que ajudin a reduir la preva-
lenca de porcs de creixement lent en les granges i minimitzar les
perdues economiques.

La capacitat de revertir el creixement lent en els porcs, disminueix
a mesura que s'apropen al pes de sacrifici. Per aixo, aquesta tesi
aposta per estratégies d'intervencid primerenques en la vida de
I'animal. Durant aquesta fase, existeixen factors de risc que poden
determinar la salut i el rendiment de I'animal en etapes posteriors.
Entre aquests factors trobem la colonitzacié de l'intesti per part
de la microbiota de la mare i de I'entorn, procés que juga un paper
clau en la programacié de la maduracié de l'intesti, el desenvolupa-
ment metabolic i el desenvolupament del sistema immune. D'altra
banda, tenim el deslletament del porc, que comporta la separa-
cié de la mare, el trasllat dels porcs a unes altres instal-lacions, la
reestructuracié de la jerarquia social als corrals i el canvi de dieta
de la llet de la mare a un pinso comercial. Aquest gran nombre de
canvis pot causar estres en l'animal i facilitar |'aparicié de diarrees
postdeslletament, les quals afecten negativament a la salut i el
creixement del porc. En aquesta tesi s'hipotetitza que garantir un
desenvolupament optim dels garrins, una correcta colonitzacio
microbiana en les primeres fases de vida i facilitar la seva adaptacio



al'entornila dieta de després del deslletament
ens ajudaran a invertir la tendencia dels porcs
de creixement lent. D'aquesta manera, I'objectiu
d'aquesta tesi és millorar la nostra comprensio
dels factors relacionats amb el creixement lent a
les primeres etapes de vida del porciinvestigar
diverses estrategies d'intervencioé primerenques
per millorar la colonitzacié microbiana de I'in-
testi, la salut intestinal i el benestar del porc, i
aixi aconseguir millores en el seu creixement
després del deslletament.

Davant l'impacte de la microbiota en els proces-
sos estratégics de desenvolupament dels porcs,
es va plantejar la hipotesi que la colonitzacié
microbiana intestinal dels garrins en la vida
primerenca s'associaria amb el seu rendiment
de creixement individual. A més, degut a que
els problemes gastrointestinals posteriors al
deslletament s'atribueixen principalment a la
resposta a l'estres dels garrins, es va plantejar
que les diferéncies en l'adaptacié individual al
nou entorn i la capacitat per fer front a I'estres
del deslletament podrien contribuir a la varia-
bilitat del creixement. Per aixo, al Capitol 3, es
van explorar les connexions entre les caracteris-
tiques de la microbiota fecal, els biomarcadors
d'estres al peliel rendiment del creixement dels
garrins durant els periodes de lactacid i de tran-
sicié. Els porcs de creixement rapid van mostrar
majors nivells de cortisona al pel i una menor
relacié cortisol-cortisona al final del periode de
transicid, la qual cosa indica una major activitat
de I'enzim 11B-HSD tipus 2, que transforma el
cortisol en cortisona. En estudis previs del nos-
tre grup s'ha observat una major activitat del
seu isoenzim, el 11B-HSD tipus 1, que fa I'accid
inversa de conversié de la cortisona en cortisol
en els porcs més petits de les garrinades, indi-
cant que la metabolitzacié del cortisol podria
estar associada amb el creixement dels porcs
en edats primerenques. Tanmateix, el creixe-
ment dels garrins en ambdds periodes es va
associar a diferencies en la microbiota intestinal
i en la concentracié d'acids grassos de cadena
curta (AGCC) a la femta al final del periode de
transicid. Particularment, el creixement durant
la lactancia es va relacionar amb diferéncies
més pronunciades, cosa que posa en relleu la
influencia de la colonitzacié microbiana durant
les fases més inicials de la vida en la formacié
de la microbiota adulta dels garrins. A més a
més, la concentracid de butirat va mostrar una

correlacié positiva amb el creixement en les
dues etapes, la qual cosa suggereix que pot
tenir un paper en la promocié del creixement
dels garrins.

Aquestes troballes van constituir la base de
la hipotesi del Capitol 4, que especulava que
una intervencié durant el periode de lactacié
aconseguiria modificar el perfil de la microbiota
intestinal a curt i mitja termini, millorant la seva
adaptacio als ingredients vegetals i compostos
fibrosos presents en la dieta postdeslletament.
Per dur a terme aquesta estrategia es van utilit-
zar els xilooligosacarids (XOS), uns components
de la fibra capacos d'estimular el creixement de
bacteris productors de butirat a dosis baixes.
L'objectiu de |'estudi va ser examinar els efectes
de la suplementacié de dosis baixes (30 a 60 mg/
dia) de XOS en garrins lactants al deslletament
i al cap de dotze dies. Aquesta intervencio va
estimular el desenvolupament de poblacions mi-
crobianes degradadores de fibra i productores
de AGCC durant el periode de lactacié i també
durant el periode de transicié. Tot i aixo, no es
van veure efectes sobre el creixement.

Les disfuncions gastrointestinals postdeslleta-
ment s'atribueixen principalment a la resposta
d'estres observada als porcs. Com a mesura per
atenuar l'estres, al Capitol 5 ens vam proposar
analitzar l'impacte de mantenir les garrinades
juntes després del deslletament, en lloc de ba-
rrejar-les i segregar-les pel pes, juntament amb
el subministrament d'un regim dietétic de baixa
densitat de nutrients i energia (-10% d'energia,
proteina i lisina) durant el periode de transicio.
Es van avaluar els efectes sobre el creixement
i el benestar durant tot el cicle de produccid.
Mantenir les garrinades juntes va tenir pocs
efectes sobre el creixement. Malgrat aixo,
aquesta estratégia va reduir les lesions deriva-
des de les baralles causades pel restabliment de
la jerarquia i el comportament relacionat amb
l'estres, com mossegades d'orella i de cua, quan
es va traslladar els porcs a les sales de transicié
i de creixement-acabat. A més, els corrals amb
garrinades senceres van acabar el periode de
transicié amb una variabilitat del pes individual
semblant a la dels corrals segregats pel pes,
excepte en el cas dels porcs alimentats amb el
régim dietetic de baixa densitat. El retard en
el creixement ocasionat per la dieta de baixa
densitat no va poder ser compensat pel sub-
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ministrament d'una dieta amb una composicié
adequada als seus requeriments durant el pe-
riode d'engreix i acabat. A part, aquesta dieta
va incrementar les conductes lesives al final del
periode de transicid, suggerint que hi va haver
un augment del nivell d'estres dels animals.

En aquesta tesi també es van avaluar estrategies
per facilitar la correcta adaptacié del porc a la
dieta de transicié i reduir la variabilitat del pes
corporal dins el lot. Al Capitol 6, vam investigar
I'efecte de substituir parcialment una alta inclu-
si6 d'ingredients de soja a la dieta "pre-starter”
per plasma animal (SDP), peptids digestibles
porcins (PDP) o una combinacié de tots dos. Es

data fixada en deu dies. D'aquesta manera els
garrins de creixement lent rebrien una quantitat
superior de pre-starter als de creixement rapid,
fet que podria millorar la maduracié digestiva
durant la fase més critica d'adaptacié al pinso
i reduir la variabilitat dels lots. Tot i aixo, en les
nostres condicions experimentals, la racié més
gran de pinso "pre-starter" proporcionada en
els porcs alimentats fins als 7,9 kg (entre 4 i 11
dies més d'alimentacié "pre-starter" que els
porcs alimentats seguint I'estratégia de canvi
de dieta a una data fixada) no va aportar cap
benefici en el creixement ni en la variabilitat de
pesos al final del periode de transicio.

(14

Els resultats d'aquesta tesi aporten noves dades sobre |'eficacia d'estrategies
de maneig i d'alimentacié dels porcs durant la vida primerenca.
A més, s'aporten noves hipotesis que obren noves linies d'investigacié per millorar-ne
I'adaptacid i la correcta maduracid intestinal.
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va avaluar l'efecte de la suplementacio sobre el
seu rendiment productiu i la funcid intestinal,
analitzant I'expressié d'un panell de 56 gens
amb la tecnologia "Open array". Aquests ingre-
dients d'origen animal van millorar el creixement
dels garrins al final del periode "pre-starter".
Els PDP van demostrar una resposta de creixe-
ment equivalent al SDP, consolidant-se com
una alternativa eficac. A més, la combinacié
d'un 2% de PDP i un 1% de SDP va augmentar
I'expressié de gens associats a la conservacié
de l'estructura de l'epiteli de I'intesti (CLDN15 i
TFF3), a la capacitat defensiva de I'intesti davant
d'amenaces externes (TLR4, GBP1 i IFNGR1), a
la capacitat antioxidant (SOD?2), al transport de
nutrients (SLC11A2) i a la digestié de proteines
(HNMT i APN).

El sistema d'alimentacio per fases, que se se-
gueix en la practica comercial, implica el submi-
nistrament de la dieta "pre-starter" de gran di-
gestibilitati qualitat nutricional durant un temps
determinatiposteriorment, es canvia a una dieta
"starter” d'una qualitat inferior i amb un preu
més barat. Al Capitol 7, vam avaluar I'efecte de
subministrar als garrins una major quantitat de
dieta "pre-starter"”, que incloia SDP i PDP, fins
que arribessin a un pes corporal desitjat (7,9 kg),
en lloc de subministrar aquesta dieta fins a una

D'aquesta tesi, es poden extreure algunes re-
flexions generals. En primer lloc, que existeixen
associacions entre el perfil de la microbiota
intestinal, la seva activitat fermentativa i el
creixement dels porcs en edats primerenques.
Durant aquest periode també hem observat
I'existencia d'una finestra d'oportunitat per
realitzar intervencions sobre la microbiota que
ens permetin aconseguir un perfil que reforci
la seva salut intestinal i millori I'adaptacio als
ingredients fibrosos. En segon lloc, mantenir
garrinades juntes en els corrals de les naus de
transicié té una repercussié favorable pel seu
benestar i té un efecte equivalent a segregar
els porcs pel pes sobre la variabilitat al corral al
final del periode de transicié. Tot i que aixd no
es tradueix en millores del seu creixement, les
millores observades en el benestar dels porcs
justifiquen l'aplicacié d'aquesta estrategia, o
d'altres alternatives a la barreja de porcs, en el
moment del deslletament. Finalment, millorar
la digestibilitat de la dieta "pre-starter” amb
subproductes d'origen animal fa millorar el
creixement dels porcs al deslletament, a més
d'augmentar |'expressié de gens relacionats
amb la salut intestinal. Tot i aixo, els beneficis
productius de proporcionar aquesta dieta de
major qualitat nutricional desapareixen més
enlla dels deu dies postdeslletament.



DISCURS DIRECTOR DE TESI

Prof. José Francisco Pérez Herndndez
Catedratic de Produccié Animal UAB

En primer lugar, queria agradecer el premio que habéis concedido a la tesis “Promoting Intestinal Health
and Growth Performance in Slow-Growing Pigs: Early Nutritional and management Interventions” de
Francesc Gonzalez Solé.

La labor del profesor de Universidad es formar profesionales del futuro y nosotros lo hacemos funda-
mentalmente en el grado, como podemos, con tiempo relativamente limitado para cada estudiante. Pero
cuando alguno de ellos quiere colaborar con nosotros y hacer su tesis, tiene la oportunidad de trabajar
con mas intensidad.

Hace ocho o nueve afios, cuando daba la clase de nutricién, identifiqué dos estudiantes que me parecieron
que eran los interesantes del grupo; uno de ellos era Francesc Gonzélez. Con el paso del tiempo a los dos
les dieron el Premio Extraordinario de Grado. Por lo tanto, no tengo mal ojo: tres anos me anticipé. Una
vez graduado, Francesc se interesé en cooperar con nosotros. Opté a la Beca Colaboracién, que es una
excelente oportunidad que tienen los estudiantes en el quinto curso para empezar a hacer investigacion,
de una forma financiada, mientras estdn estudiando.

Con su expediente, que era muy bueno, y con el trabajo inicial, consiguié una beca de formacién de profe-
sorado universitario, con la cual realizé su tesis completa. La tesis cuenta con cuatro publicaciones, pero
que en realidad serdn cinco. Ademads, ha hecho unas cinco publicaciones mas, en colaboracién con otros
compaifieros, lo que vienen a ser, en total, unas 10 0 12. Y en el transcurso de ese periodo, como procede
con la beca y el contrato, también ha colaborado en la docencia de la universidad. Por tanto, podemos
decir que ha sido polivalente.

Yo la verdad es que no queria hacer una enumeracién de méritos, pues le habéis dado el premio, porque
ya los conociais, sino que he intentado identificar una serie de adjetivos que le caracterizan. Lo excelente
estd por supuesto, no hay que decir mucho mads, porque por eso estamos aqui. Hay otro detalle que yo creo
que lo define, es que es muy transparente: cuando algo le preocupa, se le nota en la cara y eso, de alguna
manersa, te facilita mucho las cosas a la hora de trabajar con él. Tienen otra virtud: es muy fiable o confia-
ble, o sea que, si alguna vez necesitas hacer algo con alguien, se lo puedes encargar, pues es de esa clase de
gente que te lo hace. Pertenece a esa tipologia de personas que trabaja mucho mas que los demas, porque
como sabes que te lo van a hacer, siempre terminas, encargandoles mas faenas de las que, posiblemente,
ellos en principio tendrian que haber hecho.

Francesc, después de la tesis que defendid el verano del afio pasado, estd con nosotros haciendo un post-
doctorado, i durante este periodo también he apreciado dos caracteristicas, que ya como investigador
doctor, se le notan: es muy tenaz y ademas es perfeccionista. Estas cualidades se pueden apreciar muy bien
cuando se trabaja conmigo, porque muchas veces enredo los postdocs en algtin objetivo y luego, cuando
se quieren dar cuenta, yo ya no estoy ahi: los dejo solos ante el peligro. El proyecto que le encargamos a
Francesc sobre modelizacién matemadtica del crecimiento de porcino, que era un tema totalmente nuevo,
lo ha llevado completamente él y lo ha optimizado. Yo, a lo mejor, me hubiera quedado satisfecho en algtin
paso intermedio; en cambio, a él se le vio inquieto hasta que no consideré que estaba del todo bien. Por eso
digo que es tenaz y perfeccionista. Pero para mi tiene otra virtud mas: en todo momento daba la sensacién
de que estaba, porque en el funcionamiento del grupo se detectaba que era muy sociable, hacia cemento
en el grupo y facilitaba el puente entre generaciones.

Decidi, por este motivo, pedir directamente a sus companeros que me dieran una opinién sobre él. Y eso
fue lo que me dijeron: ejemplar para los investigadores jévenes. Es una persona trabajadora, responsable,
dedicada y empatica, siempre dispuesta a ayudarnos y a solucionar cualquier problema que tengamos. Fuera
del trabajo, Francesc es divertido, con ganas de hacer cosas y crear un buen ambiente entre sus companeros.

Por todos los méritos que he descrito en lo profesional y en lo personal, creo que Francesc es
merecedor del premio que se le ha concedido.
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Premi Josep Séculi Brillas. Tesi guardonada

In vitro produced bovine embryos:
Different approaches to optimise
their vitrification

Dra. Iris Martinez Rodero

Embriologa clinica i cientifica.
Hospital Vall d'Hebron
(Barcelona)
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Els programes de cria estan incorporant biotecnologies reproducti-
ves per tal de facilitar una activitat ramadera més productiva i sos-
tenible. En concret, la produccié in vitro (IVEP) d'embrions permet
accelerar la millora genética i eludir problemes dels criadors com la
disminucié de la fertilitat de les vaques durant els periodes d'estrés
per calor. Per emmagatzemar |'excedent d'embrions produits in vi-
tro (IVP) després de la seua transferéncia a les receptores, aixi com
per facilitar la difusié de la genética superior i el comer¢ mundial
garantint al mateix temps el benestar animal i la bioseguretat, la
crioconservacio d'embrions s'erigeix com una técnica clau. Mentre
que la congelacid lenta tradicional ha demostrat la seua eficacia
per a la crioconservacié d'embrions recollits in vivo, les técniques
de vitrificacié semblen ser més eficients per als embrions IVP. No
obstant aixo, les seues aplicacions practiques en reproduccié
veterinaria son limitades perqué la vitrificacid presenta diversos
inconvenients. D'una banda, la falta d'un protocol estandard
amb taxes de gestacidé acceptables després de la transferéncia
d'embrions rescalfats ha restringit I'Gs d'aquests en els sistemes
de produccié ramadera. Per altra, encara que la vitrificacié és més
senzilla, rapida i barata que la congelacié lenta, requereix |'ds d'un
estereomicroscopi i, quan es treballa en condicions de camp, el
procediment és técnicament exigent.

Els metodes de vitrificacio es basen en el procés de solidificacié d'un
liquid en un solid no cristalli o amorf conegut com a vidre. Per assolir
amb éxit I'estat vitri, calen altes concentracions de crioprotectors
(CPA) i altes velocitats de refredament. La majoria dels protocols de
vitrificacié consisteixen en una incorporacié en dos passos dels CPA
a la célllula: primer, una incubacié en la solucié d'equilibri, menys
concentrada en CPA, i després una exposicié molt breu a la solucié
de vitrificacié, que generalment duplica la concentracié anterior de
CPA. L'objectiu d'aquesta Tesi Doctoral és desenvolupar diferents
enfocaments per optimitzar la vitrificacié de blastocists bovins IVP.
Consisteixen en modificacions del protocol de vitrificacié (171 5%), de



les solucions de vitrificacid (271 3%) i de I'estructu-
ra cel-lular de I'embrid (4%); i es van desenvolupar
utilitzant tant el metode estandard (Cryotop)
com un métode adaptat a la granja (VitTrans).

En primer lloc, es van comparar dos protocols
d'equilibri per a optimitzar la vitrificacid i el re-
escalfament en palleta d'embrions bovins IVP.
Per aixo, els blastocists expandits de Dia 7 (D7)
i Dia 8 (D8) es van assignar aleatoriament a un
protocol d'equilibrat llarg (LE; 12 min) i a un altre
d'equilibrat curt (SE; 3 min) utilitzant el dispositiu
VitTrans per al rescalfament en palleta en un sol
pas. Després del rescalfament, els embrions
vitrificats amb SE van mostrar una capacitat
d'eclosio, un recompte cellular total (TCN) i un
nombre de cel-lules de la massa cel-lular interna
(ICM) i del trofectoderm (TE) similars als dels
blastocists frescos no vitrificats. A més, les taxes
d'apoptosis (AR) dels blastocists supervivents
del grup SE van ser inferiors a les del grup LE,
mentre que es va observar una major abundan-
cia del gen antiapoptotic BCL2 i del gen de la
superoxid dismutasa SOD1 en els blastocists SE
en comparacié amb els d'LE.

En el segon estudi, es va avaluar el paper
crioprotector d'un exopolisacarid bacteria (EPS)
produit pel bacteri antartic Pseudomonas sp.
ID1 en la vitrificacié d'embrions bovins IVP amb
Cryotop. Es van vitrificar blastocists expandits
de D7 i D8 derivats d'oocits de vaca o vedella
utilitzant un protocol d'equilibri més curt sense
suplementacié (EPSO) o suplementat amb 10
ug/mL (EPS10) o 100 pg/mL (EPS100) de EPS
ID1. Els efectes beneficiosos d'afegir 100 pg/
mL d’EPS ID1 a les solucions de vitrificacio es
van observar en les majors taxes de re-expan-
sid i eclosié després de 24h post-calfament
dels blastocists EPS100 en comparacié amb
els grups EPSO o EPS10, independentment de
la duracié del cultiu o de la font d'oocits. A
més, encara que la AR va ser major en tots els
grups vitrificats, els blastocists EPS100 de vaca
i vedella de D7 i D8 tenien un nombre menor
de cellules apoptotiques que els grups EPSO o
EPS10. El gen proapoptotic BAX va augmentar
en els blastocistos de vaca EPSO, mentre que
EPS100 va restablir els nivells de BAX als del
grup de control Fresc. En tercer lloc, també es
van examinar els efectes beneficiosos d'EPS100,
pero utilitzant el protocol d'equilibrat curt i el
metode de vitrificacié/rescalfament en palle-
ta VitTrans. Per aixo, es van vitrificar/rescalfar
blastocists expandits de D7 en els grups EPSO

o EPS100, mentre que els blastocists vitrificats
pel metode Cryotop i els blastocists frescs no
vitrificats es van utilitzar com a controls. El trac-
tament EPS100 amb VitTrans va produir taxes de
re-expansio similars a les del grup de control
Cryotop i una capacitat d'eclosié similar a la dels
controls Cryotop i Fresc. A més, es va observar
una menor expressid del gen proapoptotic BAX
i majors nivells de la glutatié peroxidasa GPX1
i conexina CDX2 en els blastocists vitrificats/
rescalfats amb EPS100 en comparacié amb els
del grup no suplementat.

En quart lloc, es va provar el fluid blastocélic
com a font de DNA lliure de cél-lules (cfDNA)
i es va comparar amb la biopsia de TE per
microbisturi en termes d'eficacia/precisié del
sexatge. A més, els efectes tant de |'aspira-
cié del fluid del blastocel com de la biopsia
del TE van ser mesurats en la supervivéncia i
I'expressié genica embrionaries. Els blastocists
expandits de D7 van ser vitrifica/rescalfats
amb el metode Cryotop d'equilibrat curt en
la seua forma intacta (VIT-Control), després
del col-lapse del blastocel i 'aspiracié del
fluid blastocelic (VIT-Colapsed) i després de
la biopsia del TE (VIT-Biopsied). Aquest estudi
va demostrar que existeix cfDNA amplificable
i ofereix material genetic fiable per al sexatge,
evitant aixi procediments invasius com la biop-
sia de TE per microbisturi. A més, el col-lapse
artificial ofereix un potent enfocament per a la
crio-preservacié d'embrions perqué millora la
re-expansio post-rescalfament i els rendiments
d'eclosid i I'expressié de gens de qualitat com
el gen antiapoptotic BCL2 en comparacié amb
la vitrificacié/rescalfament d'embrions intactes
(VIT-Control) i biopsiats (VIT-Biopsied).

Finalment, en el cinqué estudi, es van proposar
temps d'equilibri optimitzats basats en predic-
cions in silico i observacions osmotiques in vitro
a diferents temperatures (25°C; 38,5°C) i es van
provar utilitzant-los en la vitrificacid/rescalfa-
ment. Per a aix0, es van registrar blastocits del
D7 collapsats artificialment per observar els
seus canvis volumeétrics primer en resposta al
dimetilsulfoxid (Me,SO) i etilenglicol (EG), per
modelar la permeabilitat de la membrana, i
després ala solucié d'equilibri (ES; 7,5% Me,SO
i 7,5% EG), per a observacions in vitro. Després
de comprovar que les prediccions in silico i les
observacions in vitro coincidien, es va utilitzar
el protocol d'equilibri per a 25°C (VIT25; 8 min
i 30 s) i per a 38,5°C (VIT38,5; 3 min i 40 s) per
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a la vitrificacid/escalfament dels blastocists
col-lapsats del D7. No es van observar diferen-
cies estadistiques en les taxes de re-expansié a
les 24 h post-rescalfament de tots els blastocists
vitrificats/escalfats i les del control Fresc, mentre
que les taxes d'eclosid van ser significativament
superiors en VIT38.5. Els recomptes de cel-lules
TCN i ICM van ser similars en els blastocists del
control Fresc i VIT38.5, mentre que el menor
recompte de céllules ICM i la major AR es van
observar en els blastocists VIT25.

Els resultats aqui presentats podrien contribuir
a delimitar un protocol estandard de vitrificacio

bién se debe a una mayor contribucién del ileon
anterior en la absorcién de los AG. Finalmente,
de este estudio se concluyd que la mezcla de los
destilados de acidos grasos de palma junto con el
aceite de soja puede representar una alternativa
viable para incorporar como fuente de grasa en
dietas de crecimiento-acabado, sin perjudicar
la utilizacion de la grasa de la dieta, siempre y
cuando la mezcla tenga al menos un 2,6 de AGI:
AGS y el nivel de AGL no exceda un 30%.

El tercery Gltimo objetivo especifico consistié en
"Estudiar el efecto de sustituir el aceite de palma
por el aceite 4cido de soja en dietas de inicio

(14

En conjunt, els resultats d'aquesta Tesi Doctoral podrien
contribuir a I'avencg de la crio-preservacié d’embrions IVP mitjancant la proposta
de diferents estrategies per millorar els resultats i la factibilitat de la vitrificacid.
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d'embrions bovins IVP que permetin la seua
aplicacié a condicions de camp i ofereixin taxes
de gestacid acceptables.

(P) al 6% (P6) como control para compararlo con
PA6, ya que tienen un perfil de AG similar, pero
difieren en el nivel de AGL.

Se realizaron los anélisis del pienso y de los con-
tenidos intestinales (yeyuno anterior y posterior
e ileon anterior y posterior) y las excretas (a 11
y 35 dias de vida) para determinar la digestibili-
dad de los AG por cromatografia de gases y el
contenido de fracciones lipidicas por HLPC-RID.

Los resultados mostraron que el estudio de la
evolucion de las fracciones lipidicas (TAG, DAG,
MAG y AGL) a lo largo del tracto intestinal es
importante para entender la utilizaciéon de las
diferentes fuentes de grasa por parte del animal,
siendo el ileon posterior el segmento mas impor-
tante para evaluar la utilizacion de las grasas. Se
observd que el aumento del grado de saturacion
y del nivel de AGL de la dieta (al sustituir en la
dieta el aceite de soja por los destilados de
acidos grasos de palma) provoca un retraso en
cuanto al punto de absorcién y una disminucion
de la digestibilidad de los acidos grasos en po-
llitos en fase de inicio. No obstante, se vio que,
al aumentar la edad del animal, mejora tanto el
proceso de hidrdlisis como el de absorcién de la
grasa. Dicha mejora se observa principalmente
en la absorcién a nivel del yeyuno, tanto de los
acidos grasos saturados como de los AGL y tam-

y de crecimiento-acabado sobre el proceso de
digestién y absorcién de la grasa en pollos de
11 y 35 dias de vida". La metodologia de este
estudio fue la misma que en el segundo estudio,
pero en este caso las dietas constaban de aceite
de palma al 6% (P6) y la sustitucién de éste por
cantidades crecientes de aceite acido de soja
(SA), obteniendo finalmente 4 dietas (P6, P4-SA2,
P2-SA4 y SA6). Se anadié un control positivo
que contenia un 6% de aceite de soja (S6). Con
este disefno, se conseguia probar el efecto de
aumentar al mismo tiempo la ratio AGl: AGS (de
1a4)y el nivel de AGL (de 9% a 56%).

Los resultados derivados de este estudio mos-
traron que la sustitucién del aceite de palma por
el aceite acido de soja mejora la utilizaciéon de
la grasa de la dieta en pollos en fase de inicio,
aunque no se alcanzan los niveles de digestibi-
lidad que se obtienen con el aceite de soja. En
cambio, en pollos en fase de crecimiento-aca-
bado, la sustitucién del aceite de palma por el
aceite acido de soja mejora la utilizacion de la
grasa de la dieta obteniendo digestibilidades
similares a las del aceite de soja. Por Ultimo, se
observd que la absorcién de los &cidos grasos
libres de la dieta es mayor cuando estos acidos
grasos libres proceden de una fuente insaturada,
en comparacién con los acidos grasos libres que
provienen de una fuente de grasa saturada.

Se puede acceder al documento completo de
la tesis link: http://hdl.handle.net/10803/673663



DISCURS DIRECTORA DE TESI

Prof. Teresa Mogas Amoros
Catedratica de Medicina i Cirurgia Animal UAB

Quan l'any 2017 el Ministeri de Ciéncia i Innovacié
ens va concedir una beca de doctorat lligada a un
projecte, ens vam posar en contacte amb el respon-
sable del Master de Biotecnologia de la Reproduccid
Animal de la Universitat de Murcia per si en podia
fer difusid, per si entre els alumnes del master hi
havia alguna persona interessada a fer el doctorat
amb nosaltres. I directament, el responsable, sense
pensar-s’ho molt, em va recomanar que contactés-
sim amb I'Iris Martinez Rodero. I aixi ho vam fer.
Vaig parlar amb ella per telefon (en aquells moments
encara no teniem tanta ma amb les videotrucades)
i I'Iris de seguida va acceptar fer el doctorat amb
nosaltres.

Vaig conéixer a |'Iris en persona un 12 de juny del
2018. Haviem quedat per veurens al meu despatx,
perd com que no venia li vaig enviar un WhatsApp
preguntant-li on era. I em va contestar: “t’he cridat
i estaves comunicant!” I em vaig dir, que vol dir que
m’ha cridat?, aqui en aquest “lab” no es crida!!, sense
recordar que la paraula cridar té diferent significat en
catala o en valencia. Recordo que vaig pensar, vaja,
comencem malament amb I'Iris. Pero ans al contrari.
Durant els 4 anys que va estar amb nosaltres vaig
tenir el plaer de treballar amb una persona gene-
rosa, molt treballadora, pragmatica i molt resilient
i sobretot molt amiga dels seus amics i amb un fort
sentiment familiar.

Quan vas arribar al laboratori vas coincidir amb la
Tania i la Meritxell, i te les vas saber fer teves, guan-
yant-te el seu respecte i sobretot la seva amistat. Amb
aquesta generositat que et caracteritza, has ensenyat,
has cuidat, t’has preocupat i has acollit a tothom que
ha passat pel laboratori com I’Alina, la Pipi, el Joan,
I'’Anna o la Nuria, i, degut precisament al teu bon aco-
lliment, hi ha hagut persones que han pensat que el
nostre “lab” seria un bon lloc per fer-hi la tesi, com la
nostra Judith. I no tan sols has fet amistat i compartit
recerca amb la gent que ha passat pel laboratori de
FIV sin6 també als becaris o estudiants de la unitat
de Reproduccid, les nenes de la Maite o el Manu,
Jaume i Mateo d’Anatomia, la gent de Girona o els
de l'equip del Roger Sturmey a Manchester. De fet,
vas acollir tan bé a un dels membres de la unitat de
Reproduccié que al final heu fet molt bones “migues”!

[ quatre anys més tard, que confesso que em van
passar volant, un dia 30 de marg del 2023, vas pre-
sentar i defensar la tesi titulada “In vitro produced
bovine embryos: different approaches to optimise
their vitrification”, amb una qualificacié d’Excellent
Cum Laude, i doctorat amb mencié internacional. La

teva tesi va ser sempre una tesi una mica diferent a
les que s’havien fet al laboratori fins aleshores. Si bé
sempre et va interessar fer recerca en ciéncia basica
(permeabilitat de membrana, expressié genica, me-
tabolisme de l'embrié...) sempre vas mostrar especial
interés que la teva tesi tingués aplicabilitat a nivell
practic, fent recerca amb 'tis del VitTrans per facili-
tar la transferéncia dels embrions vitrificats a granja
o en l'aspiracié del liquid blastocelic per permetre el
genotipat dels embrions. De la teva tesi se n"han pu-
blicat 5 articles en revistes com 'International Jour-
nal of Molecular Science, Biology, Theriogenology i
aquest Gltim any en la revista Reproduction, revistes
amb un index d’impacte entre el 2,51 el 5 i situades
en el primer quartil. Per altra banda, tens un total
de 18 publicacions derivades de la teva participacié
en altres treballs que s'estaven fent al laboratori de
fecundacio in vitro o de collaboracions amb altres
grups de recerca.

Vull dir-te que he aprés molt de tu, tant a nivell cien-
tific, amb eternes discussions sobre el plantejament
dels experiments o sobre els articles, les alegries o
disgustos compartits quan els editors decidien ac-
ceptar o rebutjar un article, els assajos de les “Oral
Communications”, els tres congressos on hem pogut
anar plegades, que si no hagués estat per la pandémia,
hauriem anat a més... Perdo també he apres de tu a
nivell personal, a saber dir no, a que no soc impres-
cindible, a delegar, a ser amiga dels meus amics, a
tenir paciencia, a que les situacions dificils has de
donar tot el “carinyo” i estima que es pugui donar
i la tristesa s’ha de guardar per a després, a que els
dols fan mal... I és que durant aquests quatre anys
també va haver-hi moments per la tristesa quan al
pare de I'Iris li van diagnosticar un cancer terminal,
situacié que I'Iris va viure amb impotencia perd amb
una forca i enteresa singulars.

Avui I'’Académia de Ciencies Veterinaries de Cata-
lunya t'entrega el premien honor del Dr. Josep Séculi
Brillas a la teva tesi doctoral, una tesi doctoral que
no només destaca per la seva qualitat cientifica i el
rigor metodologic, siné també per l'interes i la re-
llevancia cientifica dels seus resultats tant a nivell
de recerca basica com en recerca aplicada en 'area
de la Reproduccié Animal. Ha estat un plaer i un
honor supervisar un treball que aporta tant al seu
camp d'estudi i que, sens dubte, servira de referencia
per a investigacions futures. Aquest premi és un
reconeixement ben merescut a la dedicacio, esforg
i passié invertits en aquest projecte. Esperem que
continuis amb aquest esperit de recerca i contribuint
amb més investigaci6 que ajudi a enriquir la nostra
comprensié i desenvolupament en aquesta area. I per
acabar només dir-te, Dra. Martinez Rodero, moltes
i moltes gracies per formar part del nostre equip de
Fecundaci6 In Vitro y moltes felicitats pel premi.
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DISCURS D’INGRES A L'ACVC

Dr. Jaume Coma Subira
Especialista en Nutricié Animal. Director Grup Vall Companys

Futur de 'alimentacidé animal:
sostenibilitat, circularitat
1 eficiéncia econOmica

Excel-lentissims Sra. Presidenta i Sr. President d’honor, Molt il-lustres Secretari Ge-
neral i Academics. Vull agrair l'oportunitat de formar part de I’Académia de Cién-
cies Veterinaries de Catalunya. Per a mi, és un gran honor. En primer lloc, un fort
agraiment a en Josep Gasa, no només per a proposar-me, siné per tots aquest
anys d’acompanyament en tota la meva vida professional, col-laborant en diferents
projectes i tenint enriquidores converses sobre nutricid i altres temes diversos. A
en Josep, tot el sector li hem d’agrair com, des de la discrecié i defugint protago-
nisme, ha creat a la UAB un equip d’una excel-lent valua cientifica i qualitat humana
que ha estat, i és, un habitat perfecte per a la formacié de tota una generacié de
professionals que estan a diferents empreses del sector i centres de recerca. Un
excellent llegat. | per ultim, vull tenir una mencié especial per al Dr. Francesc Pu-
chal a qui estaré eternament agrait pel seu inestimable ajut en el moment d'enca-
rar la meva carrera professional i sense el qual segurament avui jo no estaria aqui.
M’hagués fet molta il-lusié que avui estigués aqui entre nosaltres.

Passat, Present i Futur

Abans de parlar del futur de l'alimentacié animal, convé que mirem enrere i parlem de
I'evolucié del sector. Lalimentacié animal és una peca essencial en la cadena de valor
del sector carni, que actualment és el més important en I'ambit agroalimentari, el primer
sector industrial de Catalunya. Per tant, és convenient recordar i reivindicar que la historia
del sector és una historia d'exit.

Un sector relativament jove que es va desenvolupar durant la segona meitat, o més aviat
I"Gltim ter¢ del segle XX liderat per una generacié d’emprenedors i professionals pioners.
Van crear uns centres de coneixement, una activitat econdmica i un teixit empresarial que
ha generat riquesa i molts llocs de treball en parts del territori que altrament s"haguessin
despoblat, i que avui és una part essencial de 'economia catalana. Durant tots aquests
anys, com a modern sector industrial competitiu que és, s’han incorporat diferents tecno-
logies a les estructures productives, i amb una alta especialitzacié professional, el sector
ha passat a ser un referent a nivell europeu, i en segons quins temes, a nivell mundial.

| tot plegat, amb un objectiu sectorial no prou ben reconegut a nivell de la societat en
general que és produir proteina animal a un cost molt competitiu. Produir carn a un preu
economic per al consumidor. Contribuir a I'alimentacié assequible de les llars.



Desgraciadament, en el present, aquest fet no
esta valorat a nivell social i el nostre sector no té
una bona imatge publica, especialment a Europa.
Podem pensar en motius externs: una societat
urbana desconnectada del mén rural, el sobre
dimensionament mediatic de certs grups activis-
tes amb derivades politiques que han resultat en
un entorn legislatiu molt intens. Perd també cal
reconéixer que des del sector ens ha faltat una
politica comunicativa positiva, la falta de cultura
de lobby i acceptar que algunes practiques nor-
malitzades del passat han tingut consequéncies
negatives en el present, per exemple |'Us meta-
filactic d'antibiotics o la gestié de les dejeccions
ramaderes en determinades zones.

Per tant, el futur passa per un rapid procés proac-
tiu vers la sostenibilitat del nostre sector, i posar
en valor comunicatiu els aspectes positius de
I'alimentacié animal, com és la contribucid a la
circularitat de la cadena alimentaria i la continua
millora de I'eficiéncia econdmica. Essent realistes,
cal ser conscients que tenim uns ciutadans teori-
cament preocupats per la sostenibilitat, pero que
quan actuen com a consumidors tenen una actitud
indiferent. Es a dir, no estan disposats a pagar un
sobre cost en el producte final. Per tant, a nivell
sectorial, I'eficiéncia econdmica continua essent
essencial per a la produccié d'aliments sostenibles
i assequibles.

En els darrers mesos, la Comissié Europea ha creat
una eina interactiva per analitzar la informacié de
sostenibilitat en agricultura. Es I'’Agri Sustainability
Compass que detalla 20 indicadors sobre les tres
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Figura 1. Indicadors de sostenibilitat del sector agroalimentari
(Agri Sustainability Compass).

dimensions de la sostenibilitat
(mediambiental, econdmica i so-
cial) en agricultura (Figura 1). Com
veurem en la resta d'aquest text,
n'hi ha bastants que estan directa
o indirectament relacionats amb
I'alimentacié animal, i com avencos
en el nostre sector contribueixen al
seu compliment.

Petjada Ambiental

La formulacié de les dietes per a les
diferents etapes productives dels
animals es fa seguint criteris econo-
mics: de quina manera podem sa-
tisfer els requeriments nutricionals,
a partir d'unes matéries primes
que tenen un preus fluctuants se-
gons el mercat amb 'objectiu del
minim cost. Addicionalment, en
I'actualitat, ja es comencen a con-
siderar altres factors relacionats
amb el medi ambient associats als
ingredients utilitzats o bé fruit de
la composicié final de les dietes. |
és previsible, que un futur proxim
les dietes s'optimitzin per criteris
economics i mediambientals mit-
jancant programes de formulacié
multiobjectiu que permetin un
minim cost, pero també un minim
impacte sobre el medi ambient.

La petjada ambiental (PA) és el con-
cepte que engloba els diferents
efectes mediambientals. Existeix
metodologia oficial a nivell euro-
peu disponible per a cada sector
productiu basada en l'analisi del
cicle de vida (ACV) per al calcul
de la PA. Es a dir, una mesura dels
impactes al medi ambient d'un
producte durant tot el seu cicle de
vida, des de l'extraccié / produccié
fins al seu consum, i /o reciclat /
eliminacié dels residus. L'impacte
més conegut és el de la petjada
de carboni. La petjada de carboni
explicita l'efecte dels gasos d'efec-
te hivernacle sobre I'escalfament
global i el canvi climatic, pero
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Canvi Climatic

figures es mostra la PA de

Aire : diferents materies primes
co, co, CH, N,0 utilitzades en la fabrica-

Agricultura MP Transport Planta Granja: Dejeccions cié de pinsos a Catalun-

0 1= O | 0—> ya. Es desglossa la con-

= ' tribucié de les principals
Mgua Dejeccions categories d'impacte, en

Us Recursos Limitats:
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» Superficie Agricola

§ Biodiversitat

Figura 2.- Principals emissions durant la cadena productiva de la carn

existeixen molts altres factors que tenen
un impacte sobre el medi ambient. En to-
tal, s'agrupen en 16 categories d'impacte,
essent les 6 més importants en la produc-
cié de pinsos: canvi climatic, particules en
suspensid, acidificacio, eutrofitzacié terres-
tre, Us de la terra i Us de l'aigua. De forma
molt grafica, en la Figura 2, s'il-lustren les
emissions a considerar en les diferents
etapes de la cadena de produccié carnia,
comencant pel cultiu de les materies pri-
meres, la seva recolleccié i transport fins a
les fabriques de pinso, aixi com el procés
de fabricacié del pinso, el seu subminis-
trament a granges i la utilitzacid per part
de I'animal, fins a les emissions generades
en granja i el maneig del puri resultant. En
definitiva, per al calcul de la PA es requereix
un enfocament holistic: des del conreu de
les materies primeres fins a |' efecte de I'
excrecié de nutrients en el puri.

La metodologia per al calcul
de la PA segueix un procés de oz
normalitzacié i ponderacié de 43
les diferents categories per po-
der obtenir unes xifres que ens
permetin comparar i calcular

0,20

. . 0,15
de manera quantitativa. En el
. . . . 0,10 —
cas de la indUstria de fabricacid -
de pinsos, existeixen diferents % e N
bpd'dd - - - .
ases € ades SeCtOHa S que Blat de Moro Blat de Moro Blat de Moro Blat- Ordi -

unitats normalitzades i
ponderades per tona de
producte.

En el cas dels cereals (Fi-
gura 3), es pot observar
I'alt valor de la PA del blat
de moro nacional comparat amb els altres
productes reportats, a causa de l'impacte
sobre |'esgotament dels recursos hidrics.
Aquest valor tan elevat s'explica pel fet que
el blat de moro nacional és majoritariament
de regadiu, agreujat pel fet que al nostre
pais la disponibilitat de recursos hidrics és
menor que en altres paisos. En el calcul
de la petjada hidrica no només es té en
compte I'Us d'aigua de regadiu, sind que
també s'aplica un factor de correccié (Entre
0.1 100) segons la disponibilitat d'aigua
a la regié o pais (metodologia AWARE
-Available WAter REmaining).

Laltre impacte que té un efecte molt im-
portant sobre la PA de les matéries primes
és el canvi climatic, explicitat en la petjada
de carboni de cada producte. La petja-
da de carboni de les matéries primeres
depen de factors com les emissions de
N20 del sol, la produccié de fertilitzants,

Eutrofitzacio

aporten aquestes Xifres, que - Nacional - Brasil - Franga Nacional Nacional
es van enriquint amb els calculs
H H B Canvi Climatic [ Particules @ Acidificacié
Prlmarls de dlfe rents empreses M Eutrofitzacié Marina @ Eutrofitzacié Terrestre @ LUC
i centres de coneixement. Una = Us Aigua B Us Fossils SAltres

de les més utilitzades és la base
de dades del GFLI (Global Feed
LCA Institute). En les seglents

Figura 3.- Petjada ambiental per tona de producte dels principals
cereals i coproductes utilitzats per a la produccié de pinsos.



els combustibles fossils utilitzats per a la
maquinaria agricola, el rendiment dels
cultius, i especialment la preséncia de
desforestacié al pais de produccid. El
LUC (Land Use Change - Canvi d'Us del
sol) fa referencia a les emissions degudes
al canvi d'Us dels sols, i el seu impacte és
especialment alt en paisos on s'ha realitzat
desforestacié d'una forma significativa
durant els darrers 20 anys, que és el pe-
riode de temps que es considera a nivell
metodologic.

Aixi doncs, en el cas dels cereals, )25
l'impacte de blat de moro del Brasil
continua sent superior al de Franga,
relacionat amb processos de des- 215
forestacio. En els altres 2 principals
cereals produits a nivell nacional,
blatiordi, veiem com el fet que una 2,08
menor proporcié sigui de regadiu,
redueix la seva empremta hidrica,
tot i que la PA continua sent forga
elevada comparada amb el blat de
moro frances per les diferéncies en
el rendiment productiu. Finalment,
en referéncia als subproductes,
s'observa un menor impacte en

2,20

J,10

2,00

general, degut a l'assignacié que
es fa en base al valor economic del 225
producte. 220
En el cas dels concentrats de protei- -
na (Figura 4), la principal diferencia

),10

en la PA dels diferents productes
es deu a la contribucié de la petja- 08
da de carboni, especialment en el
cas de la soja procedent de certes
parts d’America del Sud que han
sofert desforestacié en les Ultimes
decades. De fet, aquest impacte és
el que ha originat recents canvis en
la legislacié europea (EUDR — EU
Deforestation Regulation). Aques-
ta directiva és pionera a nivell mundial
i té com a objectiu que a partir de l'any
vinent a Europa només es consumeixin
productes lliures de desforestacio. Afecta
al café, cacau, fusta, cautxd, palma i soja.
En el cas de les dues darreres, i en especial
la soja, té un impacte important sobre el
flux comercial en el sector de I'alimentacié

J,00

animal, i la seva implementacioé practica no
esta resultant gens facil. En sentit contrari,
la figura mostra com l'impacte és molt baix
en el cas de productes de circularitat com
les Proteines Animals Processades (PATs)
i que serien productes paradigmatics des
d'un punt de vista mediambiental, pero
que tenen altres limitacions com es deta-
llara més endavant en el text.

Els greixos i olis tenen un valor d'impacte
ambiental més alt que els cereals i els con-
centrats de proteina en general, perque

Fna. Soja Fna. Soja Mix Fna. Soja Mix Fna.ColzaEU Fna. Girasol PATs

Argentina Port sense LUC EU
7 Canvi Climatic [ Particules I Acidificacié
m Eutrofitzacié Marina [ Eutrofitzacié Terrestre m LUC
[ Us Aigua W Us Fossils M Altres

Figura 4-. Petjada ambiental per tona de producte dels
principals concentrats proteics utilitzats per a la produccié de
pinsos.
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2 Canvi Climatic O Particules £ Acidificacio
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Figura 5-. Petjada ambiental per tona de producte dels
principals olis i greixos utilitzats per a la produccié de pinsos.

sén productes d'alt valor economic (Figura
5). Es poden veure diferéencies en la PA
degudes a l'efecte del canvi climatic, as-
sociats a desforestacié en el pais d’origen.
Per altra banda, el greix d'origen animal té
una PA baixa ja que també és un producte
resultant de lI'economia circular.

Per tant, a I'"hora de la formulacié d'un
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pinso optimitzant la seva PA, és important
definir préviament sobre quina de les cate-
gories d'impacte ambiental es vol incidir,
o bé sis'opta per unareduccié de laPA en
tot el seu conjunt. En la presa d'aquesta
decisid, intervindran factors legislatius,
de marqueting i especialment hauria d'im-
portar la problematica que es vol abordar.
En funcié de si es té com a objectiu la PA
o bé alguna categoria especifica de les
que la componen, les diferents accions
de formulacié tenen un efecte quantitatiu
diferent. En el cas que I'objectiu sigui la
petjada de carboni / canvi climatic, en la
seglent taula es resumeixen les principals
estrategies disponibles i el seu potencial
de reduccié.

Estrategia Potencial de reduccié
Origen del cereal: no-desforestacié ~ +++
Origen de la soja: no-desforestacid +++
Utilitzacié de Fna. colza o gira-sol ++
Utilitzacié de PAPs ++
Utilitzacié de greix animal ++
Reduccié de PB de les dietes ++

Variacié en digestibilitat
Origen d'AA sinteétics
Estrategies via additius

En els propers anys sera necessari estar
atents a les possibles modificacions i/o mi-
llores en els valors d'emissié de les mateéries
primeres, aixi com a la tasca dels proveidors
en el calcul especific de I'empremta dels
seus productes i el desenvolupament de
productes amb menor impacte. En qual-
sevol cas, sera imprescindible balancejar
les reduccions en l'impacte ambiental amb
el sobrecost economic que pugui resultar.
Aquest aspecte es podria facilitar amb el
desenvolupament de programes de formu-
lacié multiobjectiu en els quals s'incorporin
tant criteris economics com ambientals
per assegurar la sostenibilitat en ambdds
ambits. Amb aquesta finalitat, és significa-
tiu que un dels indicadors del mencionat
anteriorment Agri Sustainability Compass
és I'emissid de GHG per euro produit del
conjunt de productes agraris, indicant que
les accions futures sobre sostenibilitat han
d'anar lligades amb l'eficiencia economica.

kg CO2 equiv/EUR

Excrecié de Nutrients

Existeix un interés constant en que les die-
tes resultants de la formulacié mencionada
anteriorment minimitzin I'excrecié de nu-
trients per part de I'animal. Historicament
I'interés era Unicament econdmic ja que
excrecié equival a malbaratament i excés
de cost. Des de fa uns anys, s'han centrat
molts esforcos de recerca en minimitzar
I'excrecié de Nitrogen (N) i el Fosfor (P) en
les dejeccions ramaderes. El seu excés té
un efecte perjudicial sobre I'eutrofitzacié i
acidificacié del medi ambient, i com a con-
sequencia en la perdua de biodiversitat.

Existeixen diferents tecnologies que en
els dltims anys han permes disminuir I'ex-
crecid d’N i P: I'alimentacié en mdltiples
fases, la reduccié de % de proteina bruta
de les dietes per utilitzacié de proteina i
aminoacids digestibles com a criteris de
formulacié i la disponibilitat comercial de
nous aminoacids sintetics, la inclusié de
productes enzimatics que milloren la di-
gestibilitat de la proteina, la reduccié dels
nivells de % de fosfor total de les dietes
per la utilitzacié fosfor digestible com a
criteri de formulacid i la inclusié de fitases
més eficients que incrementen el valor
d'alliberament de P fitic, la utilitzacié de
fosfats altament digestibles, la reduccio
en la quantitat de pinso consumida per
animal (millor index de transformacid) a
causa de millores genétiques, sanitaries i
en tecnologia de fabricacio, a més d'una
previsible implementacié de I'alimentacié
de precisio en el futur.

En les seglents figures, es presenten uns
exemples de balan¢ d'N i P per al porc d'
engreix. Els valors resultants son sensi-

i
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Figura 6.- Emissié de GHG per euro produit del
conjunt de productes agraris.



blement inferiors als valors oficials de re-
feréncia. En el cas de I'N, el valor resultant
(3,6 kg N/plaga/any) és aproximadament
la meitat del valor oficial publicat que és
de 7,25 kg d'N per placa i any en el porc
d'engreix. En el cas del P, la reduccio en-
cara és de major magnitud si comparem
el valor d'1,54 amb els valors de 3,5-5,4 kg
P205- per plaga d'engreixi any, publicats a
la Decisi¢ UE 2017/302. En definitiva, la rea-
litzacio del balang concret d'N i P en base
a les dades reals de la produccié permet
obtenir uns valors més beneficiosos que si
s'apliquen valors estandards de referéncia,
amb |'avantatge que la seva implementacio

0,7 kg N/porc (29%)

Volatilitzacio
Amoniac

4,9 kg N/porc =

A\ 4

Ingestié

g

2,5kg Niporc (51%) wfs 2,4 kg Niporc (49%)

Retencié Excrecid

X 2,1 cicles/any

3,6 kg N/plaga/any <

Figura 7.- Exemple de balang de nitrogen en una granja d'engreix porci

0,80 kg P/porc =

A\ 4

Ingestio

0,48 kg P/porc (60%) =f= 0,32 kg P/porc (40%)

Excrecié

x P,05
1,54 kg P,Oy/plaga/any <4mmmmmm 0,67 kg P/plaga/any per |'efecte de la composicié
del pinso sobre les emissions
generades per |I' animal.

Figura 8.- Exemple de balan¢ de fosfor en una granja d'engreix porci

permet quantificar I'efecte de noves tec-
nologies, aixi com la millora dels resultats
productius en la reduccié addicional de
les emissions.

En la minimitzacié de |'excrecié de nu-
trients juga un paper essencial determinar
els requeriments exactes dels animals,
per evitar que el pinso aporti més nu-
trients dels necessaris que hauran de ser
catabolitzats i acabar en les dejeccions
ramaderes. Existeix un canvi constant en

JN

Aplicacié al sol
1,7 kg N/porc (71%)

els requeriments en funcié de l'evolucié
genetica dels animals, la sanitat, i la situa-
ci6 de confort a les granges (temperatura
i densitat). La implementacié de nova tec-
nologia com és el big data previsiblement
tindra un paper important en el nostre
sector per a la modelitzacié de les neces-
sitats dels animals, i evitar malbaratament
de nutrients.

En resum, és molt important definir quina
és la problematica que volem abordar
abans d'emprendre cap estrategia. Cal
realitzar una analisi dels riscos més im-
portants a la nostra zona / pais. En alguns
casos pot ser la petjada de carbonien gran

part associada a LUC, o bé l'es-
gotament de recursos hidrics, o
I'eutrofitzacio i acidificacié per
excés d'excrecio d'N i P, sigui
terrestre o aquatica en funcio
del tipus de produccié. Un cop
definida la prioritat, disposem
d'elements per actuar sobre
cada categoria derisc. En alguns
casos, la formulacié ja suposara
una reduccié de l'impacte am-
biental, especialment quan es
produeix un canvi significatiu
d' ingredients o bé de |' origen
d'aquests ingredients, resultant
en una menor PA de la tona del
pinso. En altres casos, I'efecte
més significatiu es produeix en
la PA de la produccié ramadera
gue consumeix aquest pinso,

X 2,1 cicles / any

Circularitat

Leconomia circular és un model que s'ha
anat estenent en aquest Ultims anys, i que
impregna les diferents arees d'activitat
productiva i el consum dels productes.
Implica compartir, reparar, renovar i reciclar
materials o productes existents totes les
vegades que sigui possible per crear un
valor afegit. D'aquesta manera, el cicle de
vida dels productes s'allarga.
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L'alimentacié animal forma part de I'econo-
mia circular des de fa molts anys. Una part
important dels ingredients utilitzats per a
la fabricacié de pinsos sén subproductes,
o millor dit co-productes que provenen
d‘altres industries o bé de la cadena ali-
mentaria humana (Figura 9). Tenim multi-
tud d'exemples: tots els subproductes de
cereals, com el segd resultant del procés
d'obtencié de farina panificable a partir del
blat, els DDGS que s'obtenen de l'assecat
de residus del procés d'obtencié d'alcohol
per a begudes o etanol per a biocombus-
tible a partir d'ingredients rics en midd
(blat de moro, blat, sorgo, ordi), cobertes
fibroses de diferents cereals després del
seu refinat, pellofa d'arros, cotd, polpa de
diferents fruits, o aprofitament d‘aliments
malbaratats com és la farina de galeta pro-
cedent de la indUstria de panificacié. Un
molt bon exemple recent és la utilitzacid
en pinsos de peptona liquida, el co-pro-
ducte resultant de I'extraccié d'heparina
de la mucosa intestinal dels porcs, que és
emprada després d'un procés d'hidrolisis
com a font proteica d'alta digestibilitat.
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punt de vista de la sostenibilitat. Tal com
s’ha mencionat anteriorment, els produc-
tes paradigma d’economia circular que sén
el PATs (Proteines Animals Transformades)
que procedeixen del procés de fundicié
dels co-productes de l'escorxador. Sén
productes molt interessants des del punt
de vista nutricional degut especialment
al seu contingut proteic i energétic, perd
també pel seu contingut en fosfor. La seva
utilitzacié suposaria una reduccié de la
dependencia Europea de laimportacié de
farina de soja majoritariament procedent
del continent america, i alhora facilitaria
el compliment de la directiva EUDR abans
mencionada. Addicionalment, suposaria
una reduccié en la utilitzacié de fosfats
d’extraccié mineral existent en pocs pai-
sos del mén. Malaura-
dament, la utilitzacié
de PATs no és factible
a nivell practic en ali-
mentacié d'animals de
produccié d'enca de
la seva prohibicié a
Europa I'any 2000 pels
brots d'encefalopatia
espongiforme bovina.
Després de molts anys
| B de control i molta baixa

PR incidéncia de la malal-

SECTOR
ENERGETIC:

animal
SECTOR SALUT:

= Heparina ¢
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Figura 9.- Circularitat de I'alimentacié animal.

De nou, conflueixen l'eficiencia econdomi-
ca amb la sostenibilitat mediambiental,
i aquest fet assegura la persistencia del
model de circularitat. En la seglient taula,
s'il-lustra l'interes relatiu que pot tenir el
cereal vs el seu co-producte, en funcié de
si valorem el seu valor nutritiu o valorem
la minimitzacio del seu impacte ambiental:

En el cas dels concentrats proteics, la si-
tuacid actual és bastant incoherent des del

tia, I'any 2021 es va
produir una reautoritat-
zacié parcial dels PATs
pero amb tantes limitacions que la fan im-
possible a nivell practic. En la seglient taula
es pot veure l'interés que tenen des d'un
punt de vista economic i mediambiental.

La utilitzacié de greixos animals i olis vege-
tals també esta experimentant forts canvis
actualment, fruit dels contexts legislatius
en temes de sostenibilitat. Els greixos ani-
mals també derivats dels coproductes de
I'escorxador es reutilitzen en alimentacié



kg CO? | PB, % | kgvCO? | Preu
eq./ kg eq./ kg |Actual
PB
Fna. soja 45.5% 3,55 45,5 7,81 420
ES
PATs porci 0,54 52,3 1,03 380
% relatiu 15% 115% 13% 90%

animal com a font d'energia per al creixement
dels animals. Pero en els darrers anys, el seu apro-
fitament com a matéria prima per a la produccio
de biodiesel, ha generat una competicid directa
per aquesta matéria prima entre el sector de l'ali-
mentacié animal i el sector energeétic. La Figura
10 mostra la jerarquia de material per a consum
huma coherent des d'un punt de vista social de
circularitat. El millor és prevenir el malbaratament
d'aliments, potenciar-ne la redistribucié entre la
poblacid, i en cas que aixo no sigui possible derivar
el producte cap a l'alimentacié animal per a que
pugui ser reintroduit a I'alimentacié humana. Si
no, el material alimentari passa a ser un residu que
pot ser utilitzat per a compostatge, recuperacié
energetica o tractament com a rebuig, en dltima
instancia.

Food and drink material hierarchy MOSTPREFERABLE OPTION

Prevention

+ Waste of raw materials, ingredients and
product arising is reduced - measured in
overall reduction in waste

Optimisation
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Recycling
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Recovery
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Disposal
« Waste incinerated without energy recovery
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Figura 10.- Jerarquia de la utilitzacié de productes alimentaris.

En canvi, el context legislatiu del sector d'ener-
gies renovables a nivell Europeu distorsiona
aquest flux i provoca que productes que es
podrien utilitzar en alimentacié animal i per tant,
tornarien a la cadena alimentaria, surten d'ella per
anar a generar energia per al transport de vehi-
cles. Un resultat que no té una explicacié massa
coherent a nivell de societat. De nou, tenim un
repte sectorial per posar en valor el paper social

de la nostra activitat, i treballar amb
I'objectiu d'un marc legislatiu que pro-
mogui la circularitat amb total garantia
de seguretat i sobirania alimentaria.

En el futur, fruit de l'evolucié del sector
alimentari, és previsible que sorgeixin
noves materies primeres que com-
pleixin aquesta piramide d'utilitzacid
i la circularitat de diferents indUstries.
Existeix un camp de desenvolupament
per als propers anys en la major valorit-
zaci6 d'ingredients per mitja de noves
tecnologies, com l'aplicacié d'enzims
o fermentacions controlades, que per-
metin incrementar el seu valor nutritiu
o minimitzar els factors limitants en el
seu Us. En definitiva, els nous avencos
cientifics i tecnologics ens han de per-
metre encara una major rellevancia del
valor de I'alimentacié animal en |'eco-
nomia circular.

Conclusié

El futur de I'alimentacié animal, com
a part del sector alimentari, passa
per continuar produint aliments
assequibles, incorporant de mane-
ra proactiva els nous conceptes de
la societat. Estem davant d’un nou
escenari en el que la comunicacio
i visibilitat és especialment ne-
cessaria per explicar les bondats de
la nostra activitat. Els nous reptes,
tan a nivell economic, com social
i especialment mediambientals
suposen noves oportunitats profes-
sionals per al col-lectiu veterinari.
La quantificacié dels problemes, el
desenvolupament de tecnologies
o eines per aportar solucions, i la
seva implementacié practica obren
tot un camp per recérrer des de la
universitat, centres d’investigacio
publics i privats, fins a I'aplicacié en
I'activitat diaria de les empreses. No
tot esta per fer ni tot és possible,
pero queda un molt bon cami per
recorrer.
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RESPOSTA AL DISCURS D'INGRES

Josep Gasa Gasé
Académic Numerari de I'ACVC. Ex dega de la facultat de Veterinaria UAB

Excel-lentissima presidenta de la Académia de
Ciéncies Veterinaries de Catalunya, Excel-lentis-
sim president d’honor, autoritats, molt il-lustres
académics, senyores i senyors, companys tots:

El Dr. Jaume Coma prové de la comarca d’Osona
amb lligams molt forts amb l'alt Pirineu, en con-
cret amb el poble de Queralbs. Es va llicencia en
veterinaria ala UAB (1990). Acabada la carrera va
guanyar una beca FULBRIGHT, i amb la mediaci6
del Dr. Puchal, es va desplaca als USA on es va
doctorar a la Universitat d'IOWA al 1995 sota la
direcci6 del Dr. Zimmerman. El treball va versar
sobre un tema del que ha parlat en el seu discurs
d’ingrés, la dificultat de valorar acuradament
les necessitats nutricionals dels animals. El titol
de la tesi va ser “Desenvolupament d'un métode
rapid per determinar les necessitats de lisina en
porcs”. Aquest doctorat I’hi va ser convalidat pel
Ministerio de Educacién y Ciencia en el curs
academic 95/96.

Des d’aleshores ha desenvolupat una carrera pro-
fessional dilatada en el mén empresarial, primer
com a Nutreoleg del Grup Vall Companys amb
seu a Lleida. Al 2003 esdevé Conseller Delegat
de l'empresa Nutrivall SL, dins del mateix Grup
Vall Companys y mes tard, al 2010, és nomenat
Director de Nutricié, Investigacié i desenvolupa-
ment i Sostenibilitat del Grup Vall Companys,
lloc que ocupa actualment. Amb els estandards
actuals es podria dir que el Dr. Coma és una
“rara avis”, doncs ha desenvolupat una carrera
professional de trenta anys a la mateixa empresa.
Una carrera d’exit reconegut en el sector de la
produccié animal en general y de la porcicultura
i avicultura en particular, tant a nivell nacional
com internacional.

Al meu entendre i per fortuna, en els darrers de-
cennis ha canviat molt la visié social de la “ciencia”,
entesa com una activitat professional al servei de
la societat. Si bé I'académia segueix essent el pal
de paller, cal dir que al pas que anem no sé si per
molt de temps, en el mén empresarial i en especial
en professions aplicades com la nostra, hi ha molts
técnics i professionals que coneixen bé el meétode
cientific i l'utilitzen sovint i per tant en aquest
sentit esdevenen investigadors.

El Dr. Coma afegeix una dedicacié lloable a la
investigaci6 i a la divulgacié del coneixement,
tan sols cal donar un cop d’ull al seu CV. Ha
liderat nombrosos projectes de recerca realitzats
a la propia empresa o en collaboracié amb altres
empreses o institucions publiques com centres de
recerca (en especial 'IRTA) i Universitats nacio-
nals (UdL, UAB, UPV, UPM...) i internacionals (a
Holanda, Franca o USA).

Diferenciaria fins a tres etapes de la trajectoria
investigadora del Dr. Coma. La primera és 'estada
ala Universitat d TOWA on va obtenir el doctorat
que I'hi va permetre formar-se com a investigador.
En aquest periode el Dr. Coma té documentades
més de vint aportacions, algunes amb collabora-
cié amb el seu bon amic Dr. Domingo Carrién, i
com a minim cinc d’elles d’alt impacte cientific.
A partir de 1995, amb la tornada a Catalunya i
Espana, el Dr. Coma, en solitari o en collaboracid,
publica un seguit de treballs de divulgacié de te-
mes d’actualitat referits principalment a produccié
y nutricié de porci. En aquest perfode (des de 1997)
es quan el Dr. Coma inicia la seva collaboracié
amb FEDNA (Fundacién Espaiiola de Nutricién
Animal), una organitzacié sense anim de lucre
que ha liderat el desenvolupament cientificotécnic
de la nutricié animal a Espaia i paisos d’Ameérica
Llatina en els darrers quaranta anys; el Dr. Coma
ha defugit sempre del protagonisme institucional,
pero ha contribuit amb nombroses ponéncies i
dissertacions sempre actualitzades i d’alt nivell
cientific, técnic i practic.

La tercera etapa s’inicia a principis de segle
(2003); a la seva faceta d’excellent divulgador
hi afegeix la d’investigador pur a temps parcial.
Com a futur cap d’'I+D+i del Grup Vall Compan-
ys, inicia collaboracions amb altres empreses i
institucions publiques o privades mitjancant el
desenvolupament de projectes de recerca d’interes
per la propia empresa i per el sector productiu en
general. En aquest darrers 20 anys el Dr. Coma
és coautor de més de cinquanta publicacions, al
menys vint-i-cinc d’elles indexades o d’alt valor
cientifici técnic. La immensa majoria relacionades
amb temes molt aplicats i ttils per la produccié i
nutricié del bestiar porci. El seu codi de recerca
diria que és: rigor, senzillesa i aplicabilitat.

El Dr. Coma és una persona de tracte amable i
senzill i poc donat al protagonisme individual
excessiu. Una de les virtuts professionals és la seva
transparencia a ’hora de desenvolupar projectes
o accions de recerca. En paraules seves “Si es pot
fer fem-ho, perd quan no pot ser és impossible i
millor no iniciar-ho”. En una paraula, no perd ni
fa perdre el temps.

Per tot aixo el Dr. Coma crec que és un digne
hereu de la medalla nimero 45, que pertanyé al
molt illustre academic Mateu Torrent i Mollevi
(1921-2021).

Al meu entendre, lacceptacid i incorporacid del
Dr. Coma a l’Académia de Ciéncies Veterindries
de Catalunya és una excel-lent noticia per a
aquesta Institucid i per a la professié veterinaria
catalana en general. Moltes gracies Jaume!.
Benvingut, David!
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El Ruc (Equus asinus) i la Ciencia

Dr. Jordi Miré Roig
Servei de Reproduccié Equina, Departament de Medicina i Cirurgia Animal
Facultat de Veterinaria, Universitat Autonoma de Barcelona.

L'Equus asinus, ruc, burro o ase en catal3, té el seu origen a l'est d’Africa, a la zona de
Somalia. Aixi mateix, és I'Gnica espécie domesticada a I'Africa. Nombroses son les re-
presentacions de rucs en els monuments de I'antic Egipte, com animal de treball, pero a
I'hora com animal venerat. Des d‘alla el ruc s’estengué per tota I'Africa, cap a I'Asia i cap
a Europa, especialment en la Riba del Mediterrani (Beja Pereira et al, 2004). A America
hi arriba amb els conqueridors. Colom en el seu tercer viatge va portar els primers ases,
perd molts més arribaren a les Antilles en altres viatges, on es reproduiren rapidament
i d'alla es disseminaren cap el sud i el nord del continent America (Jordana et al, 2106).

La poblacié mundial de rucs és clarament
superior a la de cavalls. Lase, o els seus
hibrids mulars, s'"han utilitzat fonamental-
ment en tasques del camp, de carrega i
transport. Pero, amb la mecanitzacié del
mon desenvolupat van experimentar una
davallada important, situant moltes races,
com el Ruc Catala, en perill d’extincié,
mentre que en els paisos subdesenvolu-
pats la poblacid asinina segueix creixent
(Stuart et al, 2021).

El ruc ha estat moltimportant en la historia
de la humanitat, era la forca de traccié i/o
transport en moltes cases i ho segueix sent
en bona part del mén. Possiblement pel
seu paper, pel seu fisic menys esvelt que el
del cavall o pel seu caracter més limfatic, el
ruc ha estat sempre el “germa pobre” dels
équids. Diuen, pero, que “ a llom de cavall
es va destruir el mén i a llom de ruc es va
reconstruir”. El primer ha estat instrument
de guerra i el segon, com ja hem repetit,
de treball.

En els dltims 25 anys, pero, hiha un interés
creixent per ases i mules amb diversos usos
nous o antics com la produccié de llet com
a substitutiu de la llet materna o per la pro-
duccid de nutracéutics o de cosmetics (la
Cleopatra ja es banyava en llet de burra),
I'esport, el turisme rural, I'asinoterapia,
la neteja de boscos, el tir de carruatges
de plaer o esport, la produccié de carn,

la produccié d’hormones, o la produccié
de una proteina a partir de la pell per la
medicina tradicional xinesa anomenada
Ejiao (Camilo et al, 2018).

Paral-lelament al creixement d'aquests
nous o antics usos ha crescut l'interes cien-
tific per I'espécie. Lany 2018 Camilo i col.
documenten un total de 630 publicacions
cientifiques sobre rucs en els darrers 20
anys i des de llavors el nombre ha crescut
substancialment. D'aquestes publicacions
la major part eren sobre llet de burra
(266), 182 sobre genetica, 137 sobre com-
portament i 45 sobre reproduccié. Entre
aquestes Ultimes 26 pertanyien al nostre
grup, a les que n'hi hem de sumar 32 més
fins a l'actualitat, sent el grup que més ha
publicat sobre reproduccié de rucs (Alme-
jnah et al, 2023).

Els coneixements cientifics sobre ases
eren, fa 25-30 anys, escassos i normalment
s'extrapolaven els coneixements dels ca-
valls. Pero, tot i que son filogenéticament
properes, ambdues son especies diferents
amb les seves particularitats. “Un rucno és
un cavall amb orelles llargues”. Lincrement
del coneixement cientific en aquesta espe-
cie, en particular en la nostra area, la repro-
duccié, és fonamental per a la conservacio
de races en perill d’extincié o la produccid
en els nous sistemes d'explotacié. Pero tam-
bé, i com veurem més endavant, el coneixe-
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ment de les especificitats reproductives
dels ases poden contribuir a la solucié de
problemes reproductius en altres espeécies.
Fins i tot en l'especie humana.

Linici del nostre treball en els rucs va ser
gracies a diversos projectes de recerca per
aplicar noves tecnologies reproductives
dels cavalls, per crear bancs de germo-
plasma (semen, ovocits o embrions) a fi
de salvar el Ruc Catala del perill d'ex-
tincid, i després altres races nacionals i
internacionals. El primer problema va ser
la mancanca d'informacié basica sobre la
fisiologia reproductiva.

L'aparell genital de la burra, tot i que
semblant al de I'euga, té notables diferen-
cies. L'euga posseeix només llavis vulvars
menors i la burra llavis menors i, en major
o menor mesura, llavis majors (Canisso
et al, 2019). Proporcionalment la burra
te un clitoris més gran que el de I'euga.
La disposicié de la vulva sol tenir una
lleugera inclinacié ventro-cranial i s'ha de
localitzar en la seva totalitat per sota del
terra de la pelvis. Aquest fet suposa que la
inclinacié del vestibul vaginal és superior
en la burra que en la euga, que l'esfinter
vetibul-vaginal constitueix també un tanca-
ment de major entitat (Climent et al, 2012)
i que el microbisme vaginal en una burra
sana sigui molt inferior que en una euga i
practicament igual a l'intrauteri (Maschio
et al, 2017).

El cérvix és més llarg i tortués que en a
l'euga i es protrueix caudalment cap a la
vagina. Aquesta prominéncia vaginal sol
estar fixada a les parts dorsal i ventral de la
vagina per plecs longitudinals que limiten
el seu desplacament (Canisso et al, 2019).
La complexitat d'aquest cervix pot dificul-
tar la inseminacié artificial, especialment
en burres joves.

La monitoritzacié ecografica del cicle se-
xual de moltes burres va permetre deter-
minar que la durada d'aquest és de 24 dies,
en front de 21 per l'euga. Que l'ovulacié
es produeix amb un diametre follicular
mig de 4Tmm en la Burra Catalana (45 en
I'euga) o que el percentatge d'ovulacions
dobles, en aquesta mateixa raga, és molt
elevat (42%) (Mir¢ et al, 2005)

En els mamifers, en I'ovulacié el follicle
esclata i s'allibera l'ovocit. Aquest follicle
s'omple de sang, les céllules de la paret
creixen i esdevé una glandula secretora de
progesterona, el cos luti. La progesterona
mantindra la gestacid, si n'hi ha, i bloque-
jara la ciclicitat. Quan no hi ha gestacio,
en la burra el dia 16 després de l'ovula-
cié, I'Gter produeix una altra hormona, la
prostaglandina F,a, que destruira el cos
luti (luteolisi) i reiniciara la ciclicitat. Amb
I'aplicacié de l'ecografia Doppler color es
va veure per primer cop que la luteolisi és
el resultat de l'isquemia del cos luti (Mird
et al, 2015). Fet que es va constatar més
tard també en I'euga o en altres espécies.

Les prostaglandines exdgenes es poden
utilitzar en les burres per induir zels fertils
perod, en canvi, els progestagens per via va-
ginal, utilitzats en ocasions en les eugues,
generen una vaginitis exagerada i infer-
tilitat a causa de la diferent conformacio
anatomica (Miré et al, 2010).

Elruc té un penis i uns testicles similars als
del cavall pero relativament més grans.
Aquest testicles mostren una alta eficacia
espermatogénica i una durada de |'es-
permatoogenesi relativament curta (47,5
dies) (Canisso et al, 2019). Les glandules
accessories de l'aparell genital, ampules
dels conductes deferents, prostata, vesi-
cules seminals i glandules bulbouretrals,
productores del plasma seminal, son sig-
nificativament més grans que en el cavall
(Gacem et al, 2020a).

El volum de I'ejaculat sol ser igual o supe-
rior al que s'obté d'un cavall (50-20 mL).
En aquest, la concentracié espermatica
sol ser elevada (250-300 milions d'esper-
matozoides/mL), amb un nUmero total
d'espermatozoides que pot superar els
15.000 milions. El ndmero d'esperma-
tozoides vius sol ser elevat (80-90%) i el
percentatge d’anomalies espermatiques
reduit (<15%) (Mird et al, 2004; Canisso et
al, 2019). L'analisi de la motilitat esperma-
tica mitjangant un sistema computeritzat
(CASA) mostra que la velocitat mitjana
dels espermatozoides de ruc és netament
superior a la dels de cavall i que dins d'un
ejaculat es poden observar diferents sub-



poblacions espermatiques motils (4), igual
que en altres espécies de mamifers (Mird
et al, 2005; Gacem et al, 2020b).

El testicle del ruc, com en altres especies,
esta vascularitzat fonamentalment per
I'arteria testicular, aquesta a l'arribar al
cordd testicular comenca a fer revolts,
un complex serpenti anomenat Plexe
Pampiniforme. Estudiant el flux sanguini
en l'artéria testicular mitjancant ecografia
Doppler color i Pulsar a nivell del seu ori-
gen s'observa el tipic pols arterial, amb un
pic sistolic i una diastole. En el centre del
cordé el pic sistolic disminueix significati-
vament i en |'arribada al testicle practica-
ment desapareix. Aixo significa que el flux
total de sang que arriba al testicle és molt
inferior que el que arriba a altres organs.
|, com a conseqliéncia, la temperatura és
inferior a la temperatura corporal, 4-5 °C
per sota, i la pressid d'oxigen és netament
inferior (Gacem et al 2020a). En aquestes
condicions es produeix |'espermatogénesi
i els espermatozoides madurs es localitzen,
immobils, a la cua de I'epididim.

La copula del burro és diferent a la del ca-
vall, la fase precopula és llarga, 15 minuts
de mitjana), pero la fase de copula és molt
curta (1-2 minuts) (Miré et al, 2004; Panzani
et al, 2020). Quan es produeix la copula,
I'estimul sexual produeix l'alliberacié de
oxitocina que origina el buidat de part
de les reserves de la cua de I'epididim.
Els espermatozoides, via conducte defe-
rent, entren en I'abdomen, incrementen
4-5°C la temperatura i els nivells d’oxigen,
incorporen el fluid de les glandules an-
nexes, amb possibles fonts d'energia, i en
aquestes condicions els espermatozoides,
incrementen el seu metabolisme, especial-
ment a nivell mitocondrial amb produccié
d'energia a l'origen de la seva cua i l'inici
del moviment (Gacem et al, 2020a). L'incre-
ment del metabolisme espermatic, pero,
genera els seus subproductes, d'una ban-
da acid lactic, que acidifica el mediiacaba
matant els propis espermatozoides. D'altra
banda espécies reactives d'oxigen (ROS),
peroxids i superoxids, que generen un es-
trés oxidatiu, peroxidacié de la membrana
espermatica i també mort dels esperma-

tozoides. Pero també el plasma seminal
conté algunes proteines que tenen un
efecte negatiu sobre els espermatozoides
(Miré et al, 2009). Tot i que, com veurem
després, d'altres tenen un efecte molt be-
neficiés. Podem dir doncs que un ejaculat
és un "mega-suicidi col-lectiu”, de més de
15.000 milions, amb una mica de sort, un
sol se salvara, el que fecundi.

La refrigeracié de semen de burro, elimi-
nant el plasma seminal, ofereix excel-lents
resultats amb supervivéncia espermatica
superior al 50% fins a 3 dies després. La
congelacié del semen, utilitzant tecniques
similars a les del cavall, dona també molt
bons resultats de supervivéncia espermati-
ca a la descongelacié (50-60%). Pero quan
intentem utilitzar aquest semen per insemi-
nar burres els resultats son quasi zero (Rota
et al, 2012). La principal diferéncia amb el
semen fresc era l'eliminacié del plasma
tant per refrigerar com per congelar. Aixi
doncs, en el moment d'inseminar amb se-
men congelat/descongelat vam addicionar
plasma seminal i es va obtenir el primer
burro del mén per inseminacié amb semen
congelat, nascut I'any 2003 per Tots Sants
i de nom Panellet.

Que esta passant pero dins |'Gter de la
burra? Quin paper hi té el plasma seminal?

Quan una burra esta en zel, els nivells de
progesterona baixen i els d'Estrogens
pugen. Aquesta situacié produeix un in-
crement de la vascularitzacié de |'Gter i
una certa extravasacié de liquid, edema,
que podem observar ecograficament (Ta-
berner et al, 2008). En aquesta situacio la
llum uterina és aséptica i acel-lular. Pero en
el moment en que hi arriba el semen per
la copula o inseminacié es produeix una
gran resposta inflamatoria, amb l'arribada
d'una gran quantitat de polimorfonuclers
neutrofils (PMN). Aquesta resposta és
maxima a les 6 hores post-inseminacio i
significativament superior en la burra que
en l'euga (Miré et al, 2013).

En les especies de deposicié de semen a
nivell vaginal (remugants, humana, gos-
sa...), mils de milions de espermatozoides
son dipositats en el fons de la vagina. El
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cérvix o coll de I'Uter té glandules que
produeixen moc, mucines, llargues ca-
denes de proteines. Existeixen 2 tipus de
mucines. Les sulfomucines que repel-leixen
I'aigua i formen complexos cabdells que
actuen com a tap. Quan la femella esta
en zel es produeix gran quantitat de les
altres, les sialomucines, que capten aigua.
Originen un moc filant que genera llargs
“carrils”. Aquests carrils actuaran de filtre
per els espermatozoides. Com hem dit,
mils de milions es dipositen al fons de la
vagina, mils travessen i arriben a I'Gter,
cents arriben als oviductes o trompes de
Falllopi i un fecundara un ovocit (Lépez
Gatius et al, 1993).

Pero en les espécies de deposicid intraute-
rina (porc, cavall, burro), el cérvix és obviat.
Qui selecciona els espermatozoides? Es
aquesta reaccié endometrial, aquests PMNs
les que de mils de milions d'espermatozoi-
des dipositats només en deixaran passar
mils, perqué cents arribin als oviductes i
un fecundi.

Per intentar reduir la inflamacié uterina
postinseminacié vam administrar a les bu-
rres inseminades un antiinflamatori no es-
teroideu, el ketoprofé. Mitjancant citologia
uterina, biopsia i immunohistoquimica de
COX-2 vam analitzar la inflamaci¢ citologica
i humoral i vam veure que el ketoprofé és
capag de reduir la inflamacié humoral, pero
no el flux de PMNs (la cel-lular) (Vilés et al,
2013a).

D'altra banda, realitzant un rentat uteri 6h
postinsemincié es va obtenir un fluid ric en
PMNs que es van quantificar amb citome-
tria. Posteriorment, es va realitzar un estudi
"invitro”, es va incubar aquest fluid amb se-
men fresc, semen diluit a la meitat o semen
congelat/descongelat. Es a dir, amb tot, mig
o gens de plasma seminal. Es va analitzar
la unié PMNs-espermatozoides a 1,2,3 i 4h
i es va comprovar que la unié era minima
quan hi havia tot el plasma i maxima quan
no. Per tant, és clar que el plasma seminal
té un efecte modulador en aquesta relacié
PMNs-espermatozoides (Mird et al, 2013).

De la mateixa manera que s'havia fet amb
el ketoprofé, es va tornar a inseminar burres

amb semen congelat/descongelat pero
addicionant plasma seminal. Es va veure
que el plasma seminal era també capac de
controlar la resposta inflamatoria humoral
pero tampoc la cel-lular, el flux de PMNs
(Vilés et al, 2013b).

Seguir amb els estudis "“in vitro” era una
alternativa interessant per entendre millor
que passa en la interaccid PMNs-esperma-
tozoides. Hi havia pero un problema, si es
repetien els rentats uterins podiem acabar
lesionant I'endometri de les nostres burres
i estavem treballant amb una raca en perill
d’extincio, el ruc Catala. De manera que es
van intentar aillar els PMNs de la sang, una
feina dificil, pero es va arribar a un protocol
final amb excel-lents resultats. En diverses
experiencies en humana, per estudiar la
relacid entre els PMNs i microorganismes,
s'activaven els PMNs amb FMLP (Formil
metil leucil phenilalanina). Una nova des-
coberta interessant va ser que el plasma
seminal és capag d'activar els PMNs sense
necessitat de I'FMLP. Els PMNs captaven
rapidament els espermatozoides pero en
numero d'espermatozoides per PMN es
reduia amb el temps, és dir, sels anaven
repartint. Una nova troballa, encara més
interessant, fou que la fagocitosi per part
dels PMNs era escassa. La major part de
espermatozoides s'unien pel cap, i alguns
pocs per la cua, a un halo al voltant dels
PMNs. La quantitat d'espermatozoides era
important, de manera que ales 3 hores sols
es mantenien espermatozoides vius quan
la concentracio era superior als 500 milions
de espermatozoides/mL. En aquestes con-
dicions la major part d'espermatozoides es
mantenien vius, units, pero amb moviments
enérgics de la cuaialguns, a partir de les 3
hores, s'alliberaven amb excellents patrons
de moviment (Mird et al, 2020).

En un treball posterior es va demostrar que
aquest halo dels PMNs son el que s’han
anomenat NETs (neutrophil extracellular
traps o trampes extracel-lulars de neutrofils).
Els PMNs quan s'activen degranuleni allibe-
ren el contingut dels seus granuls, 3 enzims
(catepsina, mieloperoxidasa i elastasa). Aixo
produeix una lisi de les membranes i sortida
del contingut de DNA del nucli que forma



aquest halo on s'enganxaran els esperma-
tozoides com els peixos que s'enganxen a
una xarxa al voltant d'una barca. | és preci-
sament el plasma seminal qui indueix també
aquesta resposta (Mateo-Otero. et al, 2021).

Sembla clar que hi ha d’haver un paper
important de proteines del plasma seminal
en el control de tots aquests processos.
En estudis recents, encara no publicats,
mitjancant proteomica s'han aillat en el
plasma seminal 2927 proteines diferents.
Estudiar el possible paper de cadascuna és
una missié gairebé impossible. Per intentar
aproximar-se una mica a quines poden tenir
efecte es va fraccionar el plasma seminal en
6 parts atenent al pes molecular de les seves
proteines i es va veure que les proteines
amb efecte es troben, sobre tot, entre els
301 els 100 kDa (Mird et al, 2021). Precisa-
ment en aquesta franja hi ha una DNAsa
descrita per Alghamdi & Foster (2005) que
pot afavorir que es digereixin les NETs i
alguns espermatozoides s'alliberin. O la
Lactat Deshidrogenasa que pot controlar
I'excés de acid lactic. O enzims com la SOD
(superoxid dismutasa), CAT (catalasa), GPx
(Glutatié peroxidasa), GSR (Glutatié reduc-
tasa) fonamentals en el control del ROS
(Papas et al, 2019).

La seleccié espermatica, buscant els es-
permatozoides vius, sense anomalies i amb
bona motilitat per a la reproduccié assistida
ha estat un camp de treball interessant en
els darrers anys en les diferents especies.
Els filtres de silex son un dels metodes més
utilitzats. No obstant, la utilitzacié d'aquests
filtres indueixen que els PMNs realitzin fa-
gocitosi perd no NETosi. Es a dir, eliminen
els espermatozoides, pero no els mantenen
vius, amb alguns que s‘alliberin. Quelcom
que sembla formar part de l'estratégia re-
productiva de les espécies de deposicid de
semen intrauterina. Possiblement el filtres,
a part de seleccionar, renten de proteines
adherides ala membrana plasmatica els es-
permatozoides seleccionats. Proteines que
poden tenir un paper important en el con-
trol de la relacié PMNs-espermatozoides.

Com hem vist I'espermatozoide amb el
seu metabolisme produeix ROS, peroxids
i superoxids, pero la quantitat de ROS que

produeix la NETosi (“I'explosié dels PMNs")
és entre 3 i 5 vegades la que produeixen
els espermatozoides (Baumber et al, 2002).
Com a consequencia l'estres oxidatiu in-
trauteri és important. En aquest ambient
dificilment sobreviurien els espermatozoi-
des. El plasma seminal és una gran font
d‘antioxidants, enzimatics i no enzimatics.
Entre els antioxidants enzimatics hem citat
ja abans SOD, CAT, GPx o GSR. Els esper-
matozoides de ruc corren més que els de
cavall, produeixen més ROS, i la resposta
inflamatoria postinseminacié és també
més exagerada. Per tant I'estrés oxidatiu
és superior, pero l'activitat dels esmentats
enzims és també significativament superior
en el plasma seminal del ruc que en el del
cavall (Papas et al, 2019a).

Els superoxids son altament toxics, de forma
que l'activitat de la SOD és fonamental per
eliminar-los. La seva activitat guarda una
gran correlacié amb la qualitat i congelabi-
litat del semen tant en el burro com en el
cavall (Papas et al, 2019b, Papas et al, 2020).
En canvi una certa quantitat de peroxids son
necessaris per a la capacitacié espermatica
i la fertilitzacio, de manera que entre CAT,
GPx i GSR mantindran un fi equilibri. D'altra
banda, s'ha identificat un nou enzim la PON
(Paroxonasa) que tant en el burro com en
el cavall actuara a nivell del propi esper-
matozoide evitant la peroxidacié lipidica
de la membrana cel-lular. Aquest control fi
de l'oxidacié de la membrana espermatica
per partde la PON guarda també una bona
correlacié amb la congelabilitat del semen
tant del ruc com del cavall (Cataldn et al
2022 a,b; Catalan et al, 2024).

Els antioxidants no enzimatics sén molts i
juguen també el seu paper de manera que
actualment es tendeix a avaluar la capacitat
antioxidant total que, aixi mateix, guarda
una gran correlacié amb la congelacié del
semen d'ambdues especies (Gonzalez et
al, 2016; Cataldn et al 2022 a,b; Cataldn et
al, 2024).

Estudis recents de les cél-lules inflamatories
en l'endometri de la burra evidencien |'exis-
téncia d'altres céllules a part dels PMNs
com els eosinofils, limfocits B, limfocits T
o macrofags (Radar et al, 2023). Esta clar
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que amb |'entrada del semen, la fecundacio
i la posterior instauracié d'una gestacié es
desencadena una complexa reaccio cel-lu-
lar i immunologica, segurament especie
especifica. Pero el coneixement del que
en una especie és fisiologic pot contribuir
en la solucié de problemes de fertilitat
en espécies on el mateix fet és patologic.
Per exemple en humana una reaccié infla-
matdria-immunitaria exagerada al semen
resultant en infertilitat.

Durant temps es creia que els exosomes
i microvesicules eren residus cel-lulars en-
voltats de membrana plasmatica. El plas-
ma seminal del burro o del cavall és ric en
exosomes i microvesicules (per publicar). El
contingut d'aquestes estructures esta enca-
ra per analitzar, sembla clar que contenen
proteines i fragments de RNA (microRNAs)
que poden ser també senyalitzacions im-
portants en l|'estratégia reproductiva de
cada espeécie.

L'estudi mitjangant ressonancia magnetica
nuclear dels diferents metabolits del plas-
ma seminal (metaboldmica) de ruc i cavall
va evidenciar que, tot i que els metabolits
eren gairebé els mateixos, les quantitats
variaven de forma important entre les dues
espécies. Les concentracions de Lactat
sén molt superiors en el cavall, mentre que
molts aminoacids o derivats son més alts
en el burro. Quan comparem en les dues
especies el semen de bona amb el de
mala qualitat, observem que en el cavall
la glucosa és significativament superior en
els bons. En canvi en el burro la glucosa no
varia i si son superiors alguns aminoacids,
aminoacids derivats, sals o alcohols. Sembla
evident doncs que les fonts d'energia que
utilitza I'espermatozoide sén diferents. El
cavall, per exemple, sembla més depenent
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RESPOSTA AL DISCURS D'INGRES

M. dels Angels Calvo Torras
Presidenta de I'ACVC. Ex Degana de la facultad de veterinaria. UAB

Excm. Sr. President d’Honor, Excms. Senyors
Académics, Autoritats, Familiars i amics del
recipiendari, Senyores i Senyors, Amics tots

Permetin-me que inicii la meva intervencié en
aquest solemne acte d'ingrés de I'Excm. Sr. Dr.
Jordi Miré Roig, com Académic Numerari de
I’Academia de Ciencies Veterinaries de Catalun-
ya, manifestant el meu agraiment a la Junta de
Govern per haver-me concedit I'honor de donar
la benvinguda al recipiendari en nom de la nos-
tra corporacid, mitjangant la lectura del discurs
preceptiu que em permetra compartir amb tots
vostes, els meérits del recipiendari, aix{ com realit-
zar una breu glossa del contingut del seu brillant
discurs, d'interes i actualitat indiscutible com ja
hem pogut apreciar.

L'Excm. Sr. Dr. Jordi Miré Roig, nascut a la ciutat
de Manresa, en el si d'una familia que li va trans-
metre des del primer moment l'estimacié per la
lectura, per la ciéncia i per la feina ben feta, aixi
com per la nostra terra. El seu pare, a quin vaig
tenir el goig i ’honor de coneixer fou doctor en
quimica i farmaceutic. Va tenir un paper indis-
cutible en el desenvolupament de centres molt
reconeguts a nivell internacional i que han servit
de model per a l'organitzacié d’estructures simi-
lars. Tanmateix va tenir un lligam indiscutible
amb la UAB, ja que fou president del seu Consell
Social. La seva mare fou una dona avangada al seu
temps, va estudiar farmacia i encara que en cursos
diferents, va obtenir el Premi Extraordinari de
Llicenciatura tal com també havia obtingut el seu
marit. exemple dels pares i 'amor per la familia
ha sigut sempre una inspiracié pel Dr. Mir6.

Com assenyala la tradicié académica, diferenciaré
aquest breu parlament en dues parts. La primera la
laudatio, en la que intentaré resumir els aspectes
més diferencials de la tasca desenvolupada pel
recipiendari i la segona, en la que exposaré un
breu comentari sobre el contingut del seu discurs
d’ingrés. El nou Académic es va llicenciat en Vete-
rinaria per la Universitat de Saragossa l'any 1986.
Un any despres obtingué una beca FPI (Forma-
cion de Personal Investigador) del Ministerio de
Educacién y Ciencia, mitjancant la qual va poder
realitzar el doctorat ala UAB, sota la direccié dels
Dr. Tejerina i el Dr. Lavin. Obtingué el doctorar
en Veterinaria per la Universitat Autonoma de
Barcelona l'any 1991.

Lany 1990 va obtenir una plaga de professor titular
interi a 'Escola Universitaria del Departament
de Medicina i Cirurgia Animal, en la unitat de
Reproduccid, de la Facultat de Veterinaria. Aix{va
iniciar la seva tasca com a docent i investigador,

que va anar ampliant i complementant amb la seva
activitat també de collaboracié amb el Departa-
ment. Uany1993 va assolir una plaga de professor
Titular d’Universitat i el 3 de mar¢ de 2023 fou
nomenat Catedratic d’Universitat.

Ha impartit més de 6.000 hores de docencia
reconeguda a la UAB, a les que s’hi ha de sumar
moltes més impartides en altres centres nacionals
i internacionals.

Ha estat tutor d’estancies en formacid en el servei
de reproduccié equina de 36 estudiants o graduats
procedents d’altres universitats, que sumen un
total de 17 nacionalitats diferents.

Destaca també el seu nomenament com profes-
sor de diversos Masters i cursos de Postgrau a
la UAB, entre els que podem esmentar: Master
oficial d’investigaci6é en Veterinaria i Ciencies
Alimentaries, Méaster en Patologia i Produccié
porcina, Jornades teoric-practiques d’inseminacié
d’eugues, Master en Citogenetica i Biologia de la
reproduccid, Programa d’internat en Medicina i
Cirurgia equina, Postgrau en clinica equina y el
Postgrau en equinoterapia i coaching pro-social.

I també de Masters i Postgraus en altres univer-
sitats nacionals i internacionals: Mdster en bio-
tecnologia alimentaria (assignatura biotecnologia
animal) de la Universitat de Girona, Master en bio-
logia i tecnologia de la reproduccié en mamifers
de la Universitat de Murcia, Méaster en produccié
i sanitat animal (Universidad Complutense de
Madrid—Universidad Politécnica de Madrid),
Master de I'Institut Agronomic Mediterrani de
Saragossa, Programa de doctorat Chirurgia Ani-
male de la Universitat de Pisa (Italia), Estudis de
Postgrau de la Universidad Nacional Auténoma
de Méxic (UNAM), practiques professionals de
la Universidad del Zulia (Venezuela) i Squola
spezializzazione in reproduzione animale de la
Universita di Teramo (Italia).

Pel que fa a la recerca, el Dr. Mir6 ha sigut el fun-
dador i director del servei de reproduccié equina
de la Facultat de Veterinaria de la UAB, que fun-
ciona des de l'any 1994. Es un centre autoritzat
per a la produccié de material genetic equi (codi
€s09018). Aquest servei ha estat cabdal, tant en
la docencia com en la recerca i va tenir un paper
destacat i molt reconegut en les olimpiades del 92,
celebrades a Barcelona, amb la greu problematica
de la pesta equina que es va declarar ala Peninsula
ibérica pocs mesos abans del seu inici.

El recipiendari ha dirigit 9 treballs de fi de master,
1 tesi di laurea (Universita di Milano, Italia), 1
tesi di spezializzacione de la Scuola di spezializ-
zacione in Fisiopatologia della riproduzione degli
animali domestici, (Universita di Teramo, Italid).



També cal remarcar que ha dirigit 9 tesis doctorals
amb una mitja de 4 articles indexats publicats
per tesi. Dues d’aquestes tesis co-dirigides amb
el Dr. Marc Yeste han obtingut el Premi Josep
Séculi atorgat per '’Academia de Ciéncies Vete-
rinaries de Catalunya, integrant al nous doctors
com a Académics Corresponents. Actualment es
co-director de 3 tesis doctorals, una entre UAB
y Nantes (Franga) amb 2 treballs publicats, una
a Tras-os- Montes (Portugal) amb un treball pu-
blicat i la tercera ala UAB amb 1 treball publicat.
També participa en el seguiment de dues tesis
doctorals a Portugal i a Argentina.

Las principals linies de investigacié que ha des-
envolupat son:

- conservaci6 de semen (refrigerat - congelat).

- marcadors de congelabilitat.

- millora dels resultats de la inseminacié
artificial.

- reaccié endometrial postinseminacid i pos
sibilitats de control.

- paper del plasma seminal.

- metritis - endometriosis.

- produccié d’embrions “in vitro”.

Ha participat en 23 projectes de recerca (4 com
a Investigador principal). Dels resultats directes
o de transferéncia de coneixement, cal destacar
més de 120 publicacions, i capitols de llibres, aix{
com 87 comunicacions presentades a congressos
internacionals i 19 ponéncies com a convidat.

Pel que fa a la transferéncia de tecnologia és res-
ponsable de 12 convenis o contractes.

Es editor i revisor de revistes cientifiques de re-
conegut prestigi.

Es membre del Comité Asesor de la Fundacién
Euroequus para el fomento de la cria del caballo
espariol i dela Comissié Aregab (Associaci6 per a
la reproduccié i millora de 'ase balear).

Pertany ala Asociacion espariola de especialistas
en reproduccion animal (AERA) y ala European
society for domestic animals reproduction (ES-
DAR).

Finalment cal assenyalar que és professor colla-
borador honorari de la Universidad de Murcia.

Alllarg de tots aquests anys en tot moment, ha es-
tat pendent dels principals avencos en reproduccié
equina. Va ser pioner en la inseminacié artificial
equina a Espana. La Facultat de Veterinaria de la
UAB va ser la primera Facultat espanyola amb una
parada de sementals de I'Estat.

Cal remarcar que en el servei de reproduccié equi-
na es manté semen congelat de cavalls, d’elevat
valor, que s'envia a diverses parts del mén. El banc
de semen conté més de 150.000 palletes conge-
lades de cavall, i un banc de material genetic de

burro catala, balear y Majorero, També varen co-
mengar a treballar amb transferéncia embrionaria,
utilitzant I'Ecografia reproductiva equina des de
l'any 1994. Cal tenir en compte que la primera
cita del seu as és de Palmer & Driancourt pocs
anys abans (1989). Va introduir I'ecografia doppler
color y pulsar. Uequip de recerca del Dr. Mird, va
obtenir el primer burro del mén per inseminacié
artificial amb semen congelat (al que varen posar
per nom panellet).

Destaca la seva descripcié de la reaccié endo-
metrial postinseminacié en la burra, la netosi i
les diferencies amb 'euga, aix{ com el paper del
plasma seminal.

Elseu grup de recerca ha desenvolupat I'aspiracié
follicular (OPU) y la injeccié intracitoplasmatica
d’espermatozoides per obtenir embrions (ICSI) y
cal remarcar que varen obtenir el primer embrié
documentat del mén produit per OPU i ICSI en
burro.

En el seu discurs ens ha recordat la importancia
del ruc catala (Equus asinus) amb relacié amb la
Ciencia. Els avencos que el seu equip de recerca
han portat a terme han permes el millor coneixe-
ment d’aquesta espécie i la preservacié d'una raga
autoctona en perill d’extincid.

Vull també fer extensiva la meva felicitaci6 a la Sra.
Sara Tuneu Bayona, muller d’en Jordi llicenciada
en Veterinaria per la Facultat de la UAB i al seus
quatre fills, del que em consta que els seus pares
n'estan molt orgullosos:

Pere, graduat en INEF
Merce, graduada en Optica
Marc, graduat en ESADE

Mariona, estudiant de Veterinaria i continuadora
de la saga veterinaria

I també a la seva jove i a la neta, la Martina. En
aquests moments, la darrera baula de la familia,
pero no per aixo la menys important.

Enhorabona Excm. Sr. Dr. Jordi Miré Roig pel
seu nomenament com a Académic Numerari
de L'Académia de Ciéncies Veterinaries de Ca-
talunya.

L'Académia s'honora i s'enriqueix amb la incor-
poracié d'un nou Académic Numerari al que
rebem amb els bracos oberts i amb el desig que
entre tots iamb las seva inestimable collaboracié
siguem capagos de donar fidel compliment a la
missié encomanada als Académics, i per tant a
la nostra Académia que com bé sabem inclou:
cercar la veritat, defensar la vida, treballar per la
Ciencia i proclamar la convivencia intercultural.

Jordi, aquesta és casa teva

Moltes gracies a tots per la seva amabilitat a
lescoltar-me.
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Dra. Gisela Girmé Vila
Especialista en microbiologia
i en aplicacions de lalAala
veterinaria

m |

Distingits membres i convidats,

Es per a mi un plaer trobar-me avui aqui, a 'Académia de
Ciencies Veterinaries de Catalunya, una institucié que admi-
ro per la seva generosa causa: l'estudi i investigacié de les
ciencies veterinaries. Vull expressar un agraiment especial a
la seva Presidenta, I'Excma. Dra. M. Angels Calvo, per pro-
posar-me com a academica corresponent. Moltes gracies
M. Angels per acollir-me, primer al teu grup d'investigacid,
i ara en aquesta Académia. A les meves padrines acade-
miques, Excma. Dra. Montserrat Agut i Excma. Dra. Teresa
Mora, agrair-vos també el vostre suport. Al president d*ho-
nor, Excm. Dr. Pere Costa, a la resta d'académics, familiars i
amics, moltes gracies per la vostra preséncia.

Avui m'agradaria abordar un tema que ha captivat la nostra so-
cietat: la Intel-ligencia Artificial i el seu impacte en el camp de
la veterinaria.

Al llarg d'aquest discurs, faré una breu introduccié a conceptes
basics sobre intel-ligéncia artificial, presentaré els principals am-
bits relacionats amb la medicina veterinaria en els quals s'aplica
actualment, aportant alguns exemples d'estudis reals amb els
seus resultats, per concloure amb una mirada cap al futur i els
seus principals reptes.

Abans de submergir-nos en aquest mon, perod, permeteu-me
que m'aturi un moment per reflexionar sobre una questié fona-
mental: qué entenem per intel-ligencia?

La intel-ligencia és la capacitat mental que permet als éssers hu-
mans aprendre de I'experiencia i adaptar-se a noves situacions.
A través de la intel-ligéncia, I'ésser huma ha estat capag¢ d'ad-
quirir noves habilitats, resoldre problemes, prendre decisions i
comprendre idees complexes o abstractes. Ha estat la base que



ens ha permeés entendre com funcionen els recursos que tenim al nostre abast, aprendre
a fer-los servir i adaptar-los a la nostra vida quotidiana.

La intel-ligencia artificial o 1A, un concepte formalment establert des de la decada de
1950, fa referencia a la capacitat d'una maquina per realitzar tasques que anteriorment
requerien intel-ligéncia humana. Aquest tipus d'intel-ligencia ha evolucionat al llarg de
les darreres decades gracies als avencos tecnologics i a la investigacid, produint-se un
salt qualitativament significatiu en els darrers cinc anys.

Malgrat que la IA va ser reconeguda com un tema academic el 1956, durant molts anys
va romandre com un enfocament cientific relativament insignificant amb aplicacions
practiques limitades. En els darrers anys estem experimentant com la IA ha comencat
a canviar la forma com vivim i treballem, i per tant, també esta comengant a guanyar
terreny en la practica veterinaria.

Permeteu-me introduir alguns conceptes claus que ens ajudaran a entendre millor el
context en el que treballa la IA.

Tipus d’Intel-ligéncia Artificial o IA

La IA es divideix en dos tipus principals: la IA feble i la IA forta. La IA feble o estreta és
un sistema dissenyat i entrenat per a realitzar una tasca especifica, com el reconeixement
de veu o el processament d'imatges o altres dades. Un exemple d'lA feble és el famds
ChatGPT, que esta programat per generar respostes de text en funcié de les sol-licituds
rebudes.

D'altra banda, la IA forta o general, és un sistema amb habilitats cognitives completes.
Quan un sistema d'lA forta s'enfronta a una tasca desconeguda, té la capacitat de trobar
una solucid sense requerir intervencié humana. La IA forta és a dia d'avui un concepte
hipotetic, ja que implica que una maquina pugui entendre i realitzar una amplia varietat
de tasques basades en I'experiéncia acumulada.

Machine Learning

Un subcamp important de la IA és I'aprenentatge automatic o Machine Learning. Aques-
ta disciplina es basa en la idea que els ordinadors poden aprendre de |'experiencia, si-
milar a com ho fem els humans, pero basant-se en dades en lloc d'experiéncies directes.

Aquesta disciplina es fonamenta en tres principals metodes d'aprenentatge, o dit d'una
altra manera, tenim tres formes principals “d’ensenyar a un ordinador” en el Machine
Learning: |'aprenentatge supervisat, |'aprenentatge no supervisat i I'aprenentatge per
reforc.

Laprenentatge supervisat seria similar a un mestre guiant un alumne. L'ordinador rep
dades etiquetades i aprén a predir resultats. Per exemple, en veterinaria, podriem ali-
mentar un sistema amb radiografies de gossos, degudament etiquetades per un ra-
dioleg, algunes mostrant fractures ossies i d'altres no. Amb el temps, el sistema apren-
dria a identificar fractures en noves radiografies.

En el cas de I'aprenentatge no supervisat, per contra, I'ordinador explora dades sense
etiquetar per trobar patrons per si mateix. Pensem en un sistema analitzant registres me-
dics d'animals sense classificacio prévia. Podria agrupar casos amb simptomes similars,
ajudant aixi a identificar diferents tipus de malalties.

Finalment, I'aprenentatge per reforc és una mica diferent, ja que s'assembla més a |'en-
trenament d'un animal amb recompenses i castigs. En aquest cas, animem a I'ordinador
a realitzar accions i li donem feedback positiu o negatiu, de forma que va aprenent a
optimitzar el seu comportament. Un exemple d'aprenentatge per refor¢ és un programa
d'ordinador que apréen a jugar als escacs, sense coneixer les regles del joc. Hauria de
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jugar moltes partides, aprendre dels seus errors i encerts, i ajustar la seva estratégia per
guanyar més partides en el futur.

Deep Learning

Imaginem ara un sistema que no només processa dades, sind que realment 'apren'
d'elles, que pot reconeixer patrons complexos i fer prediccions sorprenentment preci-
ses. Aixo és el Deep Learning, una branca avangada del Machine Learning que ja esta
transformant el nostre mén. El reconeixement de veu que utilitzem diariament en els
nostres dispositius, les traduccions automatiques que ens permeten comunicar-nos més
enlla de les barreres linguistiques, o els vehicles autonoms son exemples d'aplicacions
actuals de Deep Learning.

Pero, com afecta aix0 la nostra professio, la veterinaria? Permeteu-me compartir-vos un
exemple. Recentment, un equip liderat per Chen i col-lab. ha desenvolupat un sistema
basat en Deep Learning per supervisar el comportament de les truges abans i durant el
part.

Aqguest sistema no només pot predir el part amb una precisié sorprenent, siné que ho
fa amb un marge d'error de només una hora. Encara més, ha aconseguit reduir el temps
mitja de deteccié en dues hores comparat amb els sistemes anteriors. Imaginem les im-
plicacions practiques: millor atencio per als animals, menys estres per als veterinaris i els
ramaders, i potencialment, millors resultats en els parts.

Algoritmes
Deixeu-me introduir-vos un concepte important que, tot i semblar complex, és sorpre-
nentment quotidia: els algoritmes.

Imaginem per un moment que estem preparant el nostre plat preferit. Tenim una re-
cepta que seguim pas a pas: tallem les verdures, escalfem I'oli a la paella, afegim els in-
gredients en un ordre especific; i finalment, ho cuinem tot durant un temps determinat.
Aquesta recepta, és essencialment un algoritme.

Els algoritmes, en el seu sentit més ampli, son doncs una série d'instruccions o passos
que seguim per aconseguir un objectiu especific.

En el moén de la lA, els algoritmes sén les instruccions que donem als ordinadors per re-
soldre problemes o realitzar tasques. Poden ser simples, com ordenar una llista de noms
alfabéticament, o increiblement complexos, com predir el comportament d'un animal
basant-se en milers de dades.

El que fa que els algoritmes siguin tan poderosos és la seva capacitat per processar
grans quantitats d'informacié de manera rapida i precisa. Un ordinador pot seguir mi-
lions d'instruccions per segon, permetent-nos resoldre problemes que serien impossi-
bles de tractar manualment.

Aixi doncs, la propera vegada que sentim parlar d'algoritmes, recordem: no sén més
que receptes, instruccions pas a pas que ens guien cap a una solucié. | com més enten-
guem com funcionen, millor podrem aprofitar el seu potencial.

La professié veterinaria esta experimentant un augment indiscutible en I'interes per
I'aplicacio de la IA. Al febrer d'aquest any 2024, |a Digitail i I'American Animal Hospital
Association van publicar un estudi revelador. Van enquestar a prop de quatre mil profes-
sionals veterinaris nord-americans, revelant que més del 80% estan familiaritzats amb la
IA'i que gairebé el 40% ja I'estan utilitzant en la seva practica diaria. Pensem-hi. Quatre
de cada deu companys nostres ja estan integrant la IA en la seva feina quotidiana.

Entre els beneficis que estan experimentant, els enquestats en destaquen tres arees prin-

cipals: millores en la productivitat, reduccidé de les carregues administratives i avencos
significatius en diagnostic i tractament.



Pero aixo no és tot. Mirant cap al futur, gairebé el 39% dels professionals planegen in-
corporar la IA en els propers anys. | no ho fan a cegues. Creuen fermament que aquesta
tecnologia pot impulsar els ingressos, augmentar la satisfaccié laboral i, el que és més
important, millorar la retencié de clients.

Aplicacions de la IA a la Veterinaria

Les potencials aplicacions de la IA en la medicina veterinaria sén immenses. Es per aixo
que la quantitat de publicacions cientifiques en relacié a I'aplicacié de la IA en vete-
rinaria ha crescut exponencialment en els darrers anys. Es pot introduir en gairebé tots
els aspectes de la practica veterinaria, des del diagnostic, profilaxi i tractament de malal-
ties, tant en I'ambit dels animals de companyia com en I'ambit dels animals de produc-
cid, la recerca, I'educacié o la industria.

Durant els propers minuts, m'agradaria mostrar-vos alguns exemples d'aplicacions ac-
tuals de la IA en les diferents disciplines relacionades amb la veterinaria que veieu enu-
merades.

Diagnostic patologic
Un diagnostic precis és fonamental per aplicar una terapia eficac i millorar els resultats i
el pronostic dels pacients.

La IA ens permet anticipar problemes de salut abans que es manifestin clinicament, mi-
llorant significativament el pronostic i la qualitat de vida dels nostres animals.

A |'Hospital d'Ensenyament Medic Veterinari de California, I'equip de Reagan i col-lab.
s'ha desenvolupat un algoritme amb una precisié superior al 99% en el diagnostic de
la malaltia d'Addison canina. El seu algoritme, basat en I'analisi de més de 1.000 perfils
hematologics, exhibeix una precisié diagnostica que supera el 99%. En la mateixa linia
d'investigacid, la Dra. Reagan esta actualment treballant en un algoritme per detectar
la leptospirosi canina en fases inicials, crucial per a una intervencid terapeutica eficac.

La tecnologia RenalTech, és un bon exemple en I'ambit de la medicina felina. El seu
algoritme és capac de predir el desenvolupament de malaltia renal cronica en gats amb
dos anys d'antelacié.

Si parlem d'animals d'abast, podem mencionar |'estudi d'Ebrahimie i col-lab. sobre la
deteccid de mastitis subclinica bovina. Mitjangant técniques d'aprenentatge automatic,
van aconseguir identificar aquesta patologia analitzant vuit variables en mostres lacties.

Finalment, en el sector porci, el sistema SoundTalks® representa un avencg significatiu
en el monitoratge de la salut respiratoria. Aquest dispositiu, que utilitza sensors acustics
i IA, proporciona un index de |'estat de salut respiratoria en temps real. Estudis recents
com el de Figueras i col-lab. han demostrat la seva eficacia en la deteccié precog de
patdogens com el virus PRRS, aixi com en |'optimitzacié dels protocols de tractament,
reduint aixi |'Gs d'antibiotics.

La IA esta transformant la gestié de la produccié lletera. Sistemes d'aprenentatge au-
tomatic identifiquen patologies com la mastitis i la coixesa, prediuen la duracié dels parts
i la produccid de llet. Aquests sistemes avaluen el perfil de salut Unic de cada animal,
considerant factors geneétics, edat, raca i historial clinic, resultant en tractaments altament
personalitzats i en un Us més eficient dels antibiotics.

Per altra banda, mitjancant la monitoritzacié de la resposta als tractaments, la IA ens per-
met ajustar les estrategies terapeutiques basant-nos en dades, proporcionant una atencié
més precisa. La incorporacio de la IA en I'avaluacié de tractaments veterinaris no només
millora la nostra capacitat diagnostica, sind que també té el potencial de transformar la
manera com gestionem la salut animal a gran escala.
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Diagnosi per imatge

En el camp de la diagnosi per imatge veterinaria, els sistemes d'|A han demostrat una
capacitat excepcional per identificar anomalies com noduls pulmonars i classificar imat-
ges segons criteris especifics, com la presencia o abséncia de metastasi. La seva habi-
litat per comparar imatges actuals amb anteriors, prioritzar troballes urgents i realitzar
cribratges eficients esta revolucionant la nostra practica clinica, permetent-nos focalitzar
la nostra atencid en els casos més critics.

En radiografies toraciques canines, un model de Deep Learning desenvolupat per realit-
zat per Li i col-lab., ha aconseguit una precisié del 83% en la deteccié de dilatacié auricular
esquerra, coincidint amb els radiolegs en el 85% dels casos.

En I'ambit de I'ecografia, la IA també ha demostrat un potencial significatiu. Un exem-
ple és I'estudi dut a terme per Banzato i col-lab., els quals van desenvolupar un model
predictiu d'ecografia per detectar la preséncia de malalties hepatiques degeneratives
difuses en gossos que va resultar ser més eficient que la bioquimica i la citologia per
predir aquestes malalties.

En escorxadors porcins, Blomke i col-lab. van crear un sistema automatitzat que ha de-
mostrat una precisio superior al 95% en la deteccié de lesions d'orella i cua, igualant
I'avaluacié de veterinaris qualificats.

Recerca veterinaria. Investigacié en genomica

La IA s'ha convertit en una metodologia transformadora en la investigacié genomica. Els
algoritmes d'aprenentatge automatic destaquen en la identificacié de patrons i relacions
en dades gendomiques complexes, superant en molts casos els metodes tradicionals.

Aquests sistemes son capacos d'identificar i caracteritzar eficagment nucleotids, poli-
morfismes, insercions, supressions i altres variants funcionals i estructurals. Aixo és espe-
cialment crucial en I'analisi de dades de seqlienciacidé del genoma complet, on la IA pot
predir la probabilitat que una variant determinada contribueixi a una malaltia especifica.

L'ds de Machine Learning en la sequienciacié del genoma complet ha millorat signifi-
cativament l'avaluacié de la patogenicitat, la prediccié de fenotips de resistencia als
antibiotics i la prediccié dels resultats clinics.

Recerca vacunal

La IA esta jugant un paper fonamental en el disseny i desenvolupament de vacunes. Els
sistemes d'IA poden analitzar grans conjunts de dades biologiques, inclosa informacié
genomica i protedmica, per identificar antigens potencials amb alt potencial immuno-
gen. També poden predir les afinitats d'unié entre antigens i anticossos, guiant la selec-
ci6 d'antigens que desencadenen eficagment una resposta immune protectora.

A més, la IA optimitza el disseny de vacunes, incloent la seleccié d'adjuvants i I'analisi
de conjunts de dades complexos per identificar interaccions sinérgiques entre antigens
i adjuvants, potenciant aixi |'eficacia de les vacunes.

Els models basats en IA poden predir I'eficacia i els possibles efectes adversos dels
candidats a farmacs, permetent als investigadors prioritzar els compostos més promete-
dors i reduir el nombre d'assajos clinics fallits. A més, la IA facilita el desenvolupament
d'enfocaments de medicina personalitzada, adaptant els tractaments farmacologics a
les caracteristiques individuals del pacient.



Oncologia

La IA juga un paper fonamental en la identificacié de dianes de farmacs contra el cancer,
predient |'eficacia i la toxicitat de medicaments candidats i optimitzant els regims de
tractament. Aixo s'aconsegueix mitjangant |'analisi exhaustiva d'amplis conjunts de dades
genomiques i proteomiques.

A més, la IA ha obert el cami per a plans de tractament personalitzats, adaptats a cada
pacient. Mitjangant I'analisi de les caracteristiques especifiques dels tumors, els sistemes
d'IA poden predir com els pacients podrien respondre a diverses terapies, marcant un
pas important cap a estratégies de tractament del cancer més efectives i personalitza-
des.

Un exemple el trobem a ImpriMed, una startup que recentment ha llancat un servei d'in-
tel-ligéncia artificial d'lA que ofereix prediccions personalitzades de resposta a farmacs
anticancerigens per a gossos amb limfoma, permetent augmentar el temps mitja de
supervivencia dels gossos amb limfoma de cél-lules B en recaiguda de 160 a 187 dies.

Nutricié

La IA ha revolucionat la nutricié animal en permetre aplicacions practiques que han trans-
format la gestié i I'optimitzacié de les dietes dels animals. Una aplicacié notable és el
desenvolupament de sistemes d'alimentacié impulsats per IA. Sistemes com el propo-
sat per Saxena i Parasher utilitzen algoritmes d'lA per calcular i dispensar amb precisié
quantitats precises de pinso adaptades als requisits nutricionals individuals dels animals.
Mitjancant |'analisi de dades com ara el pes, la condicié corporal i la taxa de creixement,
aquests algoritmes generen plans d'alimentacié personalitzats. Aquests plans no només
promouen un creixement i una salut optims, siné que també redueixen els residus i mi-
tiguen els riscos associats a la sobrealimentacié o la subalimentacié.

Epidemiologia i vigilancia

La IA esta revolucionant la nostra capacitat per detectar i gestionar els brots de les
malalties. Tant als EEUU com al Canada, s'han utilitzat models de Machine Learning per
predir tendencies futures del virus de la diarrea epidémica porcina, identificant granges
amb major risc d'infeccié basant-se en dades historiques i factors de risc potencials.
Aquesta aproximacié proactiva permet una gestié més eficient dels recursos i una res-
posta més rapida als brots.

La IA esta transformant la nostra capacitat per abordar la resisténcia als antimicrobians.
Els algoritmes basats en |A poden analitzar dades de vigilancia per fer un seguiment de
les tendéncies de resistencia, identificar amenaces emergents i informar les interven-
cions de salut publica.

S'han desenvolupat eines especifiques d'lA per predir la resisténcia als antimicrobians,
identificar els factors clau i orientar I'Us d'antibiotics. La IA també s'utilitza per desen-
volupar noves estrategies, més rapides i precises, per a les proves de susceptibilitat
antimicrobiana.

En el camp de les zoonosis, destaca el "Flu Spread Prediction", un sistema basat en
aprenentatge automatic que prediu el potencial de les soques del virus de la grip A
d'infectar humans. Aquesta eina permet prioritzar la investigacié de soques d'alt risc,
contribuint significativament a la prevencié de futures pandémies.
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Etologia

Els avencos en |A estan transformant I'estudi del comportament animal. Sistemes d'analisi
de video alimentats amb IA permeten enregistrar i analitzar el comportament dels ani-
mals amb una precisié sense precedents. Aquesta tecnologia no només millora la nostra
capacitat diagnostica en problemes de comportament, sind que també aprofundeix la
nostra comprensio del benestar animal.

Un exemple notable és la plataforma SmartHerd, desenvolupada per Taneja i col-lab.
per a granges de llet. Aquest sistema utilitza sensors per analitzar el comportament de
les vaques, proporcionant als ramaders informacié valuosa sobre el benestar dels seus
animals i facilitant la presa de decisions informades, aportant addicionalment solucions
a un dels majors problemes de les granges: la connectivitat a internet.

En el cas del porci, és d'esmentar el treball d'Allueva i col-lab., del grup d'investigacié del
Dr. Manteca, a la Universitat Autonoma de Barcelona, que van avaluar I'aplicabilitat d'un
dispositiu comercial multi sensor per avaluar el comportament dels porcs, comparant-les
amb observacions dutes a terme per persones. El sensor comercial va ser capag de mesu-
rar amb precisié la postura i I'area dins del corral que ocupaven els animals, oferint resul-
tats similars als obtinguts visualment.

En entorns hostils, identificar amb precisié el comportament dels animals mitjancant
el reconeixement visual i els sensors d'activitat pot ser una tasca complexa. De forma
similar al treball de Cheng i col-lab. mencionat a l'inici com a exemple d'Us de Deep
Learning, Manteuffel va analitzar dades sobre les activitats relacionades amb el part en
15 truges, implementant un classificador per detectar desviacions en els nivells d'acti-
vitat de les verres. El classificador va mostrar una sensibilitat del 92% i una especificitat
del 80%, permetent la classificacio i identificacié d'animals en diferents estats mitjangant
I'analisi de les diferencies de nivell d'activitat diaria.

Es preveu que el mercat de tecnologia per a mascotes es quadrupliqui en només set
anys, arribant als 20.000 milions de dolars el 2025. Aquest sal sera possible gracies a
tecnologies innovadores com Go Dogo, un dispositiu que no només interactua amb els
gossos, sind que reconeix la seva postura i els ofereix trencaclosques per mantenir-los
mentalment actius. Aquest assistent no només entreté, sind que pot detectar i aler-
tar-nos de canvis subtils en el comportament o la salut de les mascotes.

Reconeixement de les emocions:

La IA esta obrint noves fronteres en la comprensié dels estats emocionals dels animals.
Un estudi recent ha aconseguit capturar els estats emocionals interns dels gats doméstics
mitjancant I'analisi de canvis morfologics facials associats al dolor durant el procés de
I'ovariohisterectomia, amb una precisié superior al 72%.

En I'ambit cani, Ferres i col-lab. han desenvolupat un sistema de reconeixement d'emo-
cions basat en I'analisi d'imatges corporals, aconseguint una precisié entre el 60% i el
70% en la identificacié d'estats emocionals com ira, por, felicitat i relaxacio.

En el cas dels equids, Lencioni i col-lab. han creat un algoritme visual basat en |'Escala
de Ganyotes del Cavall, capag¢ de monitoritzar les respostes al dolor amb una precisié
global d'entre el 76% i el 88% en temps real.

Reproduccié

Degut a la seva capacitat de processament de dades, la |A assumeix un paper important
en |'analisi de grans conjunts de dades, esdevenint un gran aliat per identificar les fines-
tres de reproduccié optimes, millorant aixi els processos de presa de decisions crucials



per a |'éxit dels procediments d'inseminacié artificial. Faciliten a ramaders i veterinaris
poder anticipar els cicles de fertilitat, seleccionar estratégicament les técniques de re-
produccié i perfeccionar els protocols d'inseminacié, contribuint finalment a la millora
dels resultats reproductius.

La IA pot analitzar imatges i videos per detectar senyals visuals crucials, com el com-
portament de |'estre, optimitzant els temps d'inseminacié, millorant tant les taxes de
concepcié i I'eficiencia reproductiva.

La IA també esta revolucionant I'analisi seminal. Mitjancant tecniques com la citometria
de flux i I'analisi assistida per ordinador, ara podem avaluar de manera objectiva i precisa
el recompte i la motilitat dels espermatozoides, aixi com la seva morfologia estructural.

Control ambiental

Finalment, pensem ara en els parametres ambientals crucials: temperatura, humitat,
qualitat de I'aire. Els sistemes impulsats per IA no només els poden mesurar constant-
ment, sind que poden ajustar automaticament la ventilacié o I'alimentacié quan detec-
ten desviacions.

Gracies a la IA, podem monitorar i predir nivells de multiples gasos: amoniac, dioxid de
carboni, dioxid de sofre, dioxid de nitrogen, fins i tot particules atmosferiques. Utilit-
zant models complexos d'aprenentatge automatic, podem predir la qualitat de I'aire en
temps real, oferint als nostres animals un entorn més saludable.

Conclusions

La IA és un camp apassionant que ha avancat rapidament en els Gltims anys. Amb I'Us de
técniques com el Machine Learning i el Deep Learning, els sistemes d'lA han aconseguit
realitzar tasques que abans eren exclusives dels éssers humans.

La intel-ligéncia artificial esta transformant la medicina veterinaria de manera significati-
va. Com hem pogut veure, ofereix millores substancials en el diagnostic, permetent als
veterinaris detectar malalties amb més precocitat i precisié. A més, |'automatitzacié de
tasques administratives allibera temps perque els professionals es concentrin en |'aten-
ci6 directa dels animals.

Tot i els avencos significatius, encara hi ha reptes importants a superar.

Un d'ells és el problema de la interpretacio i I'explicabilitat dels resultats de la IA. | és
que sovint, els sistemes d'lA donen respostes correctes sense que es pugui entendre el
motiu o el raonament darrere d'aquestes respostes. Aixd pot ser un obstacle en arees
com la medicina, on és crucial comprendre el raonament de la IA per les implicacions
que suposa una presa de decisions errada.

La proteccié de la privadesa de les dades animals és crucial, atesa la sensibilitat d'aques-
ta informacié. La manca de marcs reguladors especifics per a I'Us de la |IA en la practica
veterinaria planteja, a més, possibles problemes étics i legals.

L'Us de la IA per monitorar la salut i el comportament dels animals suscita debats étics
similars als relacionats amb el seguiment de la productivitat laboral. Es fonamental man-
tenir una supervisié humana adequada per garantir la precisié dels resultats i prevenir
conflictes etics o legals.

La por comuna és que la IA substitueixi els llocs de treball humans que condueixin a
I'atur massiu i la depressid economica. Aixo pinta un futur molt distopic i aterridor, pero
una amplia evidencia suggereix un futur més esperancador. El futur més realista sera que
la IA treballi al costat dels humans automatitzant diverses tasques tedioses, fent que els
humans siguin més eficients en el seu treball, més del que ja ho és.
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Tot i que la IA proporciona informacié valuosa, no pot substituir el judici clinic i I'expe-
riencia del veterinari. Cal evitar una confianca excessiva en les seves recomanacions,
fenomen conegut en anglées com a "overreliance". La manca de coneixements sobre
les limitacions de la IA pot conduir a errors que minin la confianca en aquests sistemes.

Es essencial aprendre a confiar en la IA de manera assenyada. Comprendre les seves
possibilitats i limitacions és responsabilitat nostra. Adquirir nocions basiques de Machi-
ne Learning, sense necessitat de programar, ens ajuda a entendre el funcionament dels
algoritmes, la importancia de les dades i els fonaments estadistics subjacents.

El futur de la IA en la medicina veterinaria és prometedor, perd requereix abordar els
reptes i les consideracions etiques associades. Com a professionals, tenim I'obligacié
d'adaptar-nos a aquestes noves eines i mantenir-nos al dia.

Una aplicacio responsable de la IA pot millorar significativament I'atencié que oferim als
animals. Per aconseguir-ho, és imprescindible que els veterinaris i altres professionals
de la salut animal participin activament en el desenvolupament i I'aplicacié d'aquestes
tecnologies, assegurant que s'utilitzin en benefici tant dels animals com dels humans
que en tenen cura.
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DISCURS DE PRESENTACIO

M. dels Angels Calvo Torras
Presidenta de I'ACVC. Ex Degana de la facultad de veterinaria. UAB

Excm. Sr. President d’Honor, Excms. Senyors
Acadeémics, Autoritats, Familiars i amics del
recipiendari, Senyores i Senyors, Amics tots

Permetin-me que inicif la meva intervencié en
aquest solemne acte d'ingrés de I’ Excma. Sra.
Dra. Gisela Girmé Vila, com a Académica corres-
ponent de I’Académia de Ciéncies Veterinaries
de Catalunya, manifestant el meu agraiment a la
junta de govern per haver-me concedit'honor de
donar la benvinguda a la recipiendaria en nom
de la nostra corporacié, mitjangant la lectura del
discurs preceptiu que em permetra compartir
amb tots vostes, els seus merits i que donara pas
al seu discurs en el que ens parlara d'un tema
d’indiscutible actualitat:

“Present i futur de la veterinaria en l'era de la
intel ligencia artificial”

La Dra. Gisela Girmé Vila, va néixer en el si d'una
familia que li va transmetre des del primer mo-
ment els valors fonamentals com: responsabilitat,
austeritat, fidelitat i compromis, la dedicaci6 a
l'estudi i 'estimaci6 per la lectura, per la ciéncia
i per la feina ben feta ha sigut una constant al
llarg de la seva vida. El seu pare, persona molt
treballadora i austera, i la seva mare, entregada a
I'ensenyament i a la formacié de les noves gene-
racions, han estat sens dubte els seus exemples.

Gisela va estudiar Veterinaria a la nostre facultat
de la Universitat Autonoma de Barcelona del 2005
al 2010. Vaig tenir el goig d’esser la seva profes-
sora en diverses assignatures i va escollir cursar
una assignatura de campus com optativa que se
centrava en l'estudi dels microorganismes que
alteren el patrimoni cultural i que estava sota la
meva responsabilitat. Finalitzada ’assignatura es
va incorporar al meu grup de recerca, fet que ens
va permetre compartir moltes hores de laboratori
i collaborar en diversos projectes, no només sobre
patrimoni, sin6 també sobre Helicicultura i sobre
les caracteristiques i propietats diferencials de
la llet d’egua. Cal remarcar que la collaboracié i
amistat amb la recipiendaria s’han mantingut de
forma ininterrompuda.

L'any 2012 va obtenir el Master en Microbiologia
essent becari pre-doctoral fins el 2015.

Fruit del seu treball de recerca meticulds i acu-
rat, obtingué el doctorat en Veterinaria amb la
maxima qualificacié d’Excellent cum laude per
la Universitat Autonoma de Barcelona, amb la tesi
“Caracteritzacié microbiologica i enzimatica de
la llet d’egua gestant. Avaluacié de les propietats
probiodtiques, antimicrobianes i preservadores”,
l'any 2015..

Finalitzada la tesi es va incorporar al mén laboral
extra-universitari, ocupant el carrec de Product
manager a l'empresa Andersen S.A., des del se-
tembre de 2015 fins l'abril de 2018, moment en
que va ser contractada per Boehringer Ingelheim
com a Brand manager, tasca que segueix desen-
volupant a l'actualitat.

Ha desenvolupat projectes de recerca amb la
UAB, formant part del grup de recerca interuni-
versitari reconegut per la Generalitat de Catalun-
ya amb la denominacié: “Ecogeneética i diversitat
microbiana”.

Laseva tasca en recerca li ha permeés ser co-autora
de 22 treballs de recerca i d’articles de llibres de
la seva especialitat.

Ha presentat més de trenta comunicacions a
congressos d’ambit nacional i internacional.

Actualment desenvolupa la seva tasca com a
Brand manager, a Boehringer Ingelheim, essent
responsable de l'estratégia de marca per a pro-
ductes del portafolis porci.

Tanmateix:
- Implementa el pla de marqueting y comunica-
ci6 dels productes.

- Adapta el pla de marqueting i coordina la co-
herencia de les activitats desenvolupades.

- Elabora pronostics i informacié de mercat.

- Gestiona el pressupost de publicitat i promo-
cions.

- Manté un coneixement actualitzat del mercat
i la competeéncia.

- Desenvolupa la imatge de 'empresa i la marca,
construint relacions amb entitats externes
rellevants.

Fins aquest punt, hem destacat 'aspecte veterina-
ri i cientific de la recipiendaria, perd no quedaria
reflectida la seva personalitat i excellencia si
no comentéssim un altre aspecte personal que
és molt important per a la Gisela. Lany 2011 es
va iniciar en la practica de Ioga a l'escola Jaume
Grau, encuriosida per ampliar els coneixements
adquirits, l'any 2016 va comencar el estudis de
professorat en vini ioga, obtenint el titol I'any
2021. Aquesta faceta ha sigut molt important pel
seu desenvolupament personal.

Actualment estudia el master en “Intelligencia
artificial i innovacié”, de gran transcendencia en
el moment actual de la Veterinaria i de projeccié
cap al futur com ens detallara en el seu discurs
d’'ingrés.
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Vull també fer extensiva la meva felicitacié a la
seva mare Dolors Vila, que ens acompanya, aix{
com al seu company Eloi, amics de petitsiamb el
que han recorregut un cami de vida, recolzant-se
mutuament i compartint el dia a dia. I no m'obli-
daré de la Xula, la seva gosseta que avui dia és un
integrant més de la familia.

Enhorabona, Excma. Sra. Dra. Gisela Girmé Vila,
pel seu nomenament com a Académica Corres-
ponent de I'Academia de Ciéncies Veterinaries de
Catalunya. LAcademia s'honora i senriqueix amb

la incorporacié d'una nova académica, a la que
rebem amb els bragos oberts i amb el desig que
entre tots i amb la seva inestimable col-laboracié
siguem capacos de donar fidel compliment a la
missié encomanada als académics, i per tant a
la nostra Académia i que com bé sabem inclou:
cercar la veritat, defensar la vida, treballar per la
ciencia i proclamar la convivencia intercultural.

Gisela, aquesta és casa teva, moltes felicitats.

Moltes gracies a tots per la seva amabilitat a
lescoltar-me.

CLOENDA

Pere Costa Batllori
President d'Honor

No m’hauria perdonat no ser present en aquest acte d’in-
grés de la Dra. Girmé a la nostra Académia. Per aixo vaig
demanar la vénia a la nostra benvolguda presidenta, con-
cessio que li agraeixo.

Enhorabona Dra. Girmé per la seva exposicié. Felicitats
Gisela per la teva vida professional i académica en la que
recordo alguns aspectes passats, que hem coincidit per haver
sigut membre del tribunal de la teva tesi doctoral, per cert
excellent, i compartint problemes, especialment relacionats
amb l'alimentacié animal, els microorganismes, els probio-
tics i altres additius, a nivell empresarial sempre complicats,
o sota la batuta de la Dra. Calvo. I I'altre enhorabona per ser
un referent dins la produccié porquina.

El teu discurs sobre la Intelligéncia Artificial ha estat molt
encertat en uns moments en que el tema no deixa de produir
una certa inquietud, quan en realitat la seva necessitat és un
imperatiu per al desenvolupament del nostre futur.

M’agradaria, com a divagacié personal, referir-me al fet que cal
rebre amb satisfaccid l'arribada de la Intelligéncia Artificial, ja
que els seus avantatges superaran amb escreix els inevitables
problemes que tot aven¢ por produir.

Cal recordar que fins 'aparicié de l'escriptura, deu fer uns
5000 anys, la difusié de la cultura va ser lenta i insuficient.
Amb la invenci6 de la impremta, la situacié va millorar molt
fins que es va produir una enorme massa d‘ informacié di-
ficil de guardar i consultar. Amb el desenvolupament de la
informatica es va creure que el problema estava resolt pero
no va ser aixi, i era urgent poder treure conclusions de la gran
quantitat de coneixements existent, de poder relacionar-los i
sobretot d’aconseguir resums i conclusions aprofitables, sense
perdre la racionalitat humana i el seu control. Sense ella seria
dificil avancar en el canvi climatic, I'ts dels recursos naturals
i l'optimitzacié dels processos. Sortosament la Intelligéncia
Artificial representa la continuacié imparable del progrés
huma cap un futur desconegut, pero al que cal contribuir
amb illusié i decisié positiva.

La legislacié al respecte, ja iniciada per la Unié Europea, ens
ha de portar a que sigui un medi segur, étic i transparent.

[ amb aquest desig donem per aixecada aquesta sessié aca-
démica.



Lluis Vila Quera
Secretari General de 'ACVC

Presentacio del llibre
“Del Infierno a la Academia”

Lluis Vila Quera

Bona vesprada a tothom. Excel-lentissimes auto-
ritats.

Del infierno a
la Academia

Podia haver fet dues coses: publicar aquest llibre
o no fer-ho. Fa més de trenta anys que el tenia en
ment, ple de pols, i ara que I’he acabat estic content.
Content per la manera com vaig sortir d'un pou que
semblava no tenir fons. I content d’haver ajudat a
moltes altres persones a sortir-ne, també.

Els testimonis que avui queden d'aquests fets tristos
son la meva esposa Anna, els meus fills i el temps.
Aquest tltim n’és el principal. La vida m’ha ensenyat
que en una malaltia d'addiccid, només hi ha tres
sortides: la presd, la mort o al centre de salut mental.
No vull espantar-vos, no pretenc que avui sigui un
dia trist, perque malgrat la cruesa d’aquesta realitat,
si que m’agradaria obrir una porta a l'esperanga.
S’han de buscar solucions i, sobretot, donar sentit a
la vida. Aixo és important per al malalt, perd també
per la seva familia i éssers estimats. En aquesta sala hi ha gent malalta, gent en recuperacié i
gent que, afortunadament, no coneix el patiment de la malaltia. Pero aqui ningti va pintat amb
colors diferents.

Lajuda familiar és importantissim, vaig tenir la fortuna de topar-me amb el Doctor Bach. Vaig
seguir les seves recomanacions i, després de participar en grups d’ajuda i de posar les coses facils,
he aconseguit detenir-ho. Pero el cami no ha estat pas, facil. Si voleu saber que em passava, jo
ho defineixo aixi: “em plorava I’anima”. Sentia com si el temps o el vent em diguessin: “Queé et
passa, Lluis, que estas tan trist? Has guanyat una oposicié molt dificil, cada dia salves vedells,
veus néixer pollins, cures porcs i ets felic amb I’Anna i amb la teva estimada familia i professié!”
I tot i aixi, jo sempre deia que em plorava I’anima, i aixi cada dia: “és que em plora I'anima!”. En
una ocasio vaig sentir com aquell vent em deia: “Tingues fe en Déu, Lluis. Ell t'ajudara.

Aquest llibre, com podreu comprovar, es basa en tres coneixements: un de cientific, un psi-
cologic i un espiritual. No cal que us digui que també tinc molta fe en la ciéncia. Amb la meva
professié no s'entendria el contrari. La droga a la qual li tinc més por ara mateix és al Fentanil.
Un informe recent del Pla Director de Salut Mental i Addiccions de la Generalitat assegura que
arrel de la pandeémia, la quantitat de nens i adolescents que prenen ansiolitics i antidepressius es
va practicament duplicar, de 12.000 a 21.000, entre el 2021 i el 2022. Un fet que es deu també
a l’excessiu us de les pantalles.

Aquest llibre no és d'autoajuda, és tan sols d’ajuda: un mateix, per si sol, no pot pas mai sor-
tir-ne. Sobretot, familiars, llegiu-lo, us ajudara a buscar ajuda per al malalt. Si preguntéssim a
tots els de la sala si coneixen algi amb el problema, més del 50% contestarieu afirmativament.
Mireu, doncs, com n'esta d’'estesa aquesta malaltia. Com deia abans, els addictes s6n mal vistos
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per molta gent. Perd pensem que, un cop recuperats, sén molt bones persones, també pel fet
d'haver-ho passat tan i tan malament.

“Del infierno a la Academia” és una publicacié dividida per apartats i capitols. Hi trobareu, en
gran part, la meva experiéncia personal, també trobareu un capitol precids, que en realitat no
és del tot meu. Compara un dia d'estiu a les cinc de la tarda en un bar del barri més pobre de
Barcelona amb una cafeteria de Pedralbes, també a les cinc de la tarda del mateix dia. No té
perdua, llegiu-vos-el amb atencié. Feu només cas del que us recepti el metge. Doctors, i vosaltres
vigileu i apliqueu el sentit comu. Sovint, el malalt addicte és capag d’enganyar-vos. Ja sabeu que
en molts casos barregen les pastilles amb I'alcohol, i aixd desemboca en un final tragic. Es una
bogeria. Acabo, i ho vull fer amb unes paraules del meu amic Lluis, francisca, que trobareu al
final del llibre. Ell ho donava tot, tan sols tenia el que portava posat, i em va dir: “Llufs, a tots
ens arribara el dia que ens cridaran i caldra agafar les xiruques, el sarrd i el bastd, i marxar com
els altres. Perdo amb sobrietat”. He dit. Bona tarda.

Paraules d’Esther Vila, Metgessa

Bona tarda a tothom. La veritat es que m’omple d’orgull trobar les cares conegudes, que feia
tant de temps que no veia.

Per als que no em coneixeu, jo soc l'Esther, filla de Lluis.

M'agradaria comengar donant les gracies al meu pare per aquest gest. Quan em va demanar que
presentés el llibre. Vaig pensar que no sé si m'ho demanava com a filla 0 com a metgessa, i em
vaig estressar una mica, no sabent quina de les dues facetes ell esperava en aquesta presentacio.
Vaig decidir, doncs, combinar una mica les dues per no ofendre i per complir amb les seves
expectatives que pogués esperar de mi.

Com a filla, dir-te gracies. Ja sé que és una paraula molt senzilla, perod pot tenir moltissimes
connotacions darrere. Gracies per ser valent i demostrar-me que sempre cal anar amb la veritat
per davant. Es una cosa que m’has dit 1000 vegades i que sempre he aplicat a la meva vida, i
crec que ha funcionat. Gracies per l'ajuda constant als del teu voltant. No volia tenir el mateix
problema que tu. Tots sabem que, amb aquesta malaltia, el suport en grup és un dels pilars
fonamentals, i que estem esperant dirigir un d'aquests grups. Apreciem el suport que has donat
i que molta gent ha rebut de tu.

També gracies per la feina que has fet al llarg de la vida. El meu pare sempre diu que estem aqui
per treballar i ajudar tothom. Estem aqui per treballar. Hem d’ajudar sempre a tothom. Aques-
ta etica també I'he intentat aplicar a la meva vida, potser per aixd m'he dedicat a la medicina.
Gracies també per l'esfor¢ de fa 30 anys, potser en aquell moment no n'eres gaire conscient,
pero ho vas fer per nosaltres, la teva familia, els teus amics, per ’Anna evidentment i per tots
els qui t'envolten.

A nivell més personal, gracies per aconsellar-me, ajudar-me sempre i guiar-me en un bon cami
al llarg de la vida, tot i que a vegades ha estat dificil.

Quan vaig llegir el llibre, em va sorprendre una mica. Es un llibre sobre la resiliéncia humana,
es posa de manifest sobre com els humans som capagos d'aguantar situacions dificils. Pero el
que més m'agrada del llibre és que tu deixes molt clar que és un llibre molt esperancador.

Com a metgessa, vull fer dues reflexions. Lalcoholisme és una malaltia important que genera 3
milions de morts anuals a nivell mundial. Per tant, s'emporta molta gent per davant. Per aixo,
hem de fer una reflexié com a collectiu que estem reunits, com a societat i enlloc de veure
aquesta malaltia com un efecte negatiu hem d’intentar ajudar a tothom que esta al nostre abast,
que pateix aquesta malaltia i seguir les teves passes.

Per acabar, m'agradaria donar la paraula a l'autor, que és a qui hem de sentir avuij, i no allar-
gar-me més.

Moltes gracies a tots per ser aqui i acompanyar-nos.



MEMORIA
ACTIVITATS DE L'ACADEMIA DE CIENCIES VETERINARIES DE CATALUNYA

Sessions de I'’Académia

29 de febrer de 2024. Solemne Sessié Inaugu-
ral del Curs 2024.

Obertura del Curs Académic 2024, a carrec
de M. dels Angels Calvo Torras, presidenta de
I'ACVC.

Lectura de la Memoria del curs 2023 a car-
rec de Lluis Vila Quera, secretari general de
I'ACVC.

Lectura de I'Acta d'atorgament del Premi en
Honor del Dr. Josep Séculi Brillas.

La presidenta de I'ACVC, M. Angels Calvo Torras,
va presentar a I’Academic Numerari de I'ACVC
i Dega de la Facultat de Veterinaria UAB Manel
Lépez Béjar, que va a parla sobre: “El futur de
I'ensenyament de la veterinaria: desafiaments i
oportunitats en la professié”.

Va cloure 'acte el president d'honor de 'ACVC,
Pere Costa Batllori.

21 de marg de 2024. INFARMA Madrid

Participacié de I'Excma. Sra. Dra. M. dels An-
gels Calvo Torras, presidenta de I'ACVC.

Mesa de actualidad: Linea estratégica: Nuevas
necesidades, nuevas respuestas. Medicamen-

tos veterinarios. Nueva Ley, nuevas oportuni-
dades

13 de maig de 2024. Sessié publica extraordi-
naria In Memoriam.

La Sessié va ser en Honor del Molt Il-lustre Aca-
demic Numerari Ferran Royo Lafuente i dels
Molt Il-lustres Academics Corresponents Lowel
N. Lewis i Tengiz Urushadze.

Varen glossar les figures dels Molt II-lustres Aca-
demics traspassats, els Molt Il-lustres Académics
Numeraris: Francesc Monné Orgas; Joaquim
Brufau de Barbera i Jaume Bech Borras.

L'acte va ser presentat per 'Excma. Sra. Dra. M.
dels Angels Calvo Torras, presidenta de I'ACVC

La cloenda va anar a carrec de I'Excm. Sr. Dr.
Pere Costa Batllori, president d'honor.

31 de maig 2024. Nomenament com a Acade-
mic Numerari del Dr. Jordi Miré Roig.

Lectura del resum de I'’Acte d'eleccié a carrec de
Secretari general de I'ACVC, Lluis Vila Quera.

El Dr. Mird va llegir el discurs titulat: “El Ruc
(Equus asinus) i la Ciencia”

Discurs de resposta a carrec de I'Excma. Sra.
Dra. M. dels Angels Calvo Torras.

Cloenda a carrec del Excm. Sr. Dr. Pere Costa
Batllori, president d'honor de 'ACVC.

13 de juny 2024. Conferencia-taller
“Aproximacié a Una sola salut”.

Proposta educativa sobre malalties zoonoti-
ques amb eines de gamificacié?

Sessio conjunta amb la Reial Academia Europea
de Doctors. A carrec de la Dra. Laila Darwick i
la Sra. Eva Baiauili, presentades per la Dra. M.
dels Angels Calvo Torras, Presidenta de I'AC-
VC.

20 de juny 2024. Sessi6 publica extraordinaria
per a fer I'entrega dels Premis en Honor del
Dr. Josep Séculi Brillas.

Les paraules inaugurals de l'acte varen ser a
carrec de I'Excma. Sra. Dra. M. dels Angels Cal-
vo Torras. A continuacié i finalitzada la lectura
de l'acta del jurat constituit per la concessid
del premi, es varen lliurar els premis a la tesis
guardonades els nomenaments d'academics
corresponents als seus autors.

Autors i Tesis guardonades.

Dra. Iris Martinez Rodero: “In vitro-produced
bovine embryos. Different approaches to opti-
mise theur vitrification”

Dr. Francisco Gonzélez Solé: "Promoting Intes-
tinal Health and growth performance in slow-
growing pigs. Early nutritional and manage-
ment interventions”.

La cloenda de l'acta va anar a carrec de la Dra.
Maria Lourdes Abarca Salat, Vice Degana de la
Facultat de Veterinaria de la UAB.

4 de juliol 2024. Conferéncia: Actualitat i futur
dels medicaments d'Us veterinari: Qui pres-
criu? Qui dispensa?

Amb col-laboracié amb el Collegi de Farma-
ceutics de Barcelona.

A carrec de I'Excma. Sra. Dra. M. dels Angels
Calvo Torras, presidenta de 'ACVC.

24 de Juliol 2024. Solemne Sessié d'ingrés de
la Dra. Gisela Girmé com a Académica Corres-
ponent.

Lectura del resum de I'Acta d'eleccié a carrec de
Lluis Vila Quera, secretari general de 'ACVC.
Presentacio de la nova Académica a carrec de
'Excma. Sra. Dra. M. dels Angels Calvo Torras.
Lectura del discurs d'ingrés, intitulat: "Present i
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futur de la veterinaria a 'era de la intel-ligencia
artificial” a carrec de la Dra. Gisela Girmé Vila.
Cloenda a carrec de I'Excm. Sr. Dr. Pere Costa
Batllori, President d'Honor.

19 Setembre 2024. Sessié Solemne per l'in-
grés com a Academic Numerari del Dr. Jaume
Coma i Subira.

Lectura del resum de I'Acte d'eleccié a carrec
de Lluis Vila Quera, secretari general de I'AC-
VC.

El Dr. Coma va llegir el discurs titulat: “Futur
de I'alimentacié animal: sostenibilitat, circula-
ritat i eficiéncia economica".

Discurs de resposta a carrec del Dr. Josep
Gasa Gasd, Académic Numerari de I'ACVC.
Cloenda a carrec del Excm. Sr. Dr. Pere Costa
Batllori, President d'Honor de I'ACVC.

30 de setembre 2024. Jornada One Health.
El canvi climatic i les malalties emergents.
Conjuntament amb la Institucié Catalana de
Ciencies Agraries (filial del IEC) i amb el su-
port de la RAMC, RAFC, RAED i del Consell
de Col-legis Veterinaris de Catalunya.
Conferéncia a carrec de la Dra. Maria Neira,
directora del Departament de Salut Publica i
medi ambient de I'Organitzacié Mundial de la
Salut (OMS).

Dialeg de la Dra. M. Neira amb la Dra. M. dels
Angels Calvo Torras, presidenta de I'ACVC.

10 Octubre 2024. | workshop One Health
a Barcelona. Organitzat pel Departament
d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacié
amb la col-laboracié de 'ACVC.

Participacié de la Excma. Dra. M. dels Angels
Calvo Torras i del Dr. Manel Lépez Béjar com
Ponents i moderador.

15 Octubre 2024. Taula rodona sobre: "Ali-
ments del futur: sostenibilitat, seguretat i sa-
lutt" Lleida. Institut d'Estudis llerdencs.
Participacié com a Ponent de la Excma. Sra.
Dra. M. dels Angels Calvo Torras, presidenta
de la ACVC.

15 Octubre 2024. Taula rodona i entrega de
Premis. Premio Ganaderia en Femenino y IV
Coloquio Espafia rural, mujer y vida. Partici-
pacié com a Ponent de la Excma. Sra. Dra. M.
dels Angels Calvo Torras, presidenta de I'AC-
VC.

25-27 Octubre 2024. VIII Conferencia de
Reales Academias y Academias de Ciencias
Veterinarias de Espana”.

Amb l'assisténcia i participacié de I'Excma.
Sra. Dra. M. dels Angels Calvo Torras, presi-
denta de 'ACVC i dels Académics Josep M?
Aymerich, Joaquim Brufau i Josep Llupia.

Va ser organitzat per les Academies de
Ciencies Veterinaries d’Andalusia.

« 21 de Novembre 2024. Solemne Sessid
d'ingreés del Dr. Antonio Herrera Marteache
com a Academic Corresponent

- Titol del discurs: “La evolucién de la broma-
tologia veterinaria hasta su integracion en el
contexto de One Health”

- Sera presentat per la Dra. Teresa Mora Ven-
tura, Académica Numeraria de 'ACVC.

o 2 de desembre 2024

- La cloenda del curs académic 2024 anira a
carrec del professor Albino Garcia Sacristan
catedratic de fisiologia de la UCM, Acade-
mic Numerari de RANF i RADE.
Titol de la Conferéncia: “La neurotransmi-
ciéon quimica base del conocimiento fisiol-
gico y terapéutico”.

- El conferenciant sera presentat per el Dr. Josep
Llupia Mas, Bibliotecari de 'ACVC.

Reunions académiques
Junta de Govern - gener 2024
Junta de Govern - febrer 2024
Junta de Govern - abril 2024

- Junta de Govern - juny 2024

- Junta de Govern - setembre 2024

- Junta de Govern - novembre 2024

- Junta General - marg 2024

- Junta General - desembre 2024

Destaquem la Reunié amb la Molt Honora-
ble Presidenta del Parlament de Catalunya,
el dia 31 de gener de 2024. Aixi com les reu-
nions del Consell Interacademic i de la Con-
ferencia de Presidents. Segons acord del
Consell Interacademic de Catalunya s'han
portat a terme diverses sessions de treball
per analitzar i plantejar propostes sobre el
futur de les Academies a Catalunya.

Principals Acords

- Concedir els Premis en Honor del Dr. Josep
Séculi Brillas del 2024

- Organitzar diverses sessions cientifiques

- Participar i organitzar reunions en el marc
del Consell Interacadémic

- Escollir com a Presidenta de 'ACVC a I'Exc-
ma. Sra. Dra. M. dels Angels Calvo Torras
en la junta General celebrada el mes de de-
sembre de 2023.

- Participar i organitzar reunions en el marc
del Consell Interacademic.



ACADEMIA DE CIENCIES VETERINARIES

DE CATALUNYA

Antecedents historics

L'any 1855 es crea a Barcelona
I'’Académia Médico Veterinaria
Barcelonesa”

President
President de la Junta de Madrid

Vicepresident
Jeroni Darder Feliu
Secretari

Miquel Vifas Marti

Tresorer
Josep Presta Corbera

Comptador
Antoni Masip

Arxiver
Joan A. Marimén

Académia de Ciéncies
Veterinaries de Barcelona

El 1960, després de nombroses
reunions es fusionaren el Semi-
nari i el Col'legi de Veterinaris
de Barcelona, i es forma I'Aca-
démia de Ciéncies Veterinaries
de Barcelona, amb un president
(Salvador Riera Planaguma), un
vicepresident (el president del
Col-legi de Barcelona), secretari
general, tresorer, bibliotecari i 10
seccions tecniques. Vegem el seu
historial resumit:

1960

President

Salvador Riera i Planaguma
Secretari general

Antoni Concellén Martinez
Angel Lézaro Porta

1971

President

Francesc Puchal Mas
Secretari General
Angel Lazaro Porta

1974

President

Pere Costa Batllori
Secretari General
J. Gomis Coll
Jaume Roca Torras

1978

President

Agusti Carol Foix
Secretari General
Ramén Castell Castell

1980

President

Josep Séculi Brillas
Secretari general
Ramon Castell Castell

1986

President
Miquel Luera Carbo

Secretari general
Antoni Prats Esteve

Académia de Ciéncies
Veterinaries de Catalunya

Durant la Presidéncia del Dr. Lue-
ra, es va aprovar I'Académia de
Ciencies Veterinaries de Catalunya
i els actuals Estatuts, es publicaren
en el DOGC de 28/9/90i 14/8/91.
Amb 50 académics: 42 veterinaris,
2 metges, 1 farmacéutic, 1 bioleg,
1 advocat, 1 enginyer agronom i 2
opcionals.

Finalitats de I'’Acadéemia

Els fins principals de I'Académia
soén 'estudiila investigacié de les
ciéncies veterinaries; estimular-ne
el foment i desenvolupament a
Catalunya; I'assessorament de
la Generalitat i altres organis-
mes publics i privats en matéries
propies dels seus respectius
objectius. Igualment, promoure
I'establiment i desenvolupament
de relacions cientifiques i culturals
amb altres organismes afins, tant
nacionals com estrangers. L'Aca-
demia de Ciéncies Veterinaries
de Catalunya estara vinculada al
Consell de Col-legis de Veterinaris
de Catalunya com a alt organisme
professional.

1993

President

Josep Lépez Ros
Secretari General
Teresa Rigau Mas

1996

President

Josep Llupia Mas
Secretari General

Jaume Camps Rabada
Javier de Benito Langa
Maria Angels Calvo Torras

Junta Actual 2024

Presidenta
M? dels Angels Calvo Torras

Vicepresidents

Josep M? Aymerich Baqués
(Barcelona)

Carmina Nogareda Burch
(Lleida)

Joaquim Brufau de Barbera
(Tarragona)

Bernat Serda Bertran
(Girona)

Secretari General
Lluis Vila Quera

Vicesecretari
Jaume Bech Borras

Tresorer
Carmina Nogareda Burch

Bibliotecari

Josep Llupia Mas
Vocal 1r

Francesc Monné Orga

Vocal 2n
Angel Lazaro Porta

Presidents d’'Honor
Salvador Riera Planaguma
(1899-1970)

Josep Séculi Brillas
(1917-1998)

Agusti Carol Foix
(1923-1996)

Francesc Puchal Mas
(1933-2020)

Pere Costa Batllori
(1933)

Académics d'Honor
César Agenjo Cecilia
(1909-1998)

Moises Broggi Valles
(1908-2012)

Pascual Lépez Lorenzo
(1919-2013)

Miquel Cordero del Campillo
(1925-2020)

Jaume Camps Rabada

Josep M? Aymerich i Baqués
Peter Doherty. Premi Nobel 1996
Frederic Mayor Zaragoza
Jacint Corbella Corbella



Académics Numeraris Medalla Jordi Montané Giralt 41 Beatriz Jiménez Moya
Montserrat Agut Bonsfills 44  Microbiologia Roberto-José Lopez
Microbiologia Joan Nogareda Gifre 35 Manuel M. Jordan Vidal
Eduardo Angulo Asensio 3  Bacteriologia. Virologia Jordi Manubens Grau
Produccié animal Carmina Nogareda Burch 21 Carmen Manuelian Fusté
Josep M? Aymerich Baqués 2 Parasitologia Miquel Molins Elizalde
ProducF:o poremna Anna QS?”Z Mur ! Anastasio Montesinos Baillo
Joaquim Baucells Ribas 4 Salut Piblica . .
Produccid bovina Joan Plana Durén 31 Iris Martlnez Rodero
Jaume Bech Borras 50  Bacteriologia i Virologia Sergi Olvera Maneu
Bidleg Antoni Prats Esteve 32 Josep Pastor Milan
Joaquim Brufau de Barbera 8 Animals companyia. Reproduccié Judith Plaza Almolda
Nutricié animal Marti Pumarola Batlle 12 David Rabada Vives
Gerardo Caja Lépez 27  Histopatologia. Historia Vet. Jordi Sala Casarramona
Produccio" animal Teresa Rig‘a)u Mas 34 Pedro Sanchez Algarra
M? dels Angels Calvo Torras 48 R?PdeUCC’O animal Adriana Siurana Marina
Microbiologia Miquel Roca Junyent 5 Marta Tafall
Jaume Camps Rabada 10 Advocat arta laralie
Cunicultura i Nutricié animal Francesc Séculi Palacios 40 Carles Vila
Joan Capdevila Esteve 11 Sanitat animal Lluis Vila Camps
Clinica petits animals Joaquim Segalés Coma 13 No residents a Catalunya
Jaume Coma Subira 45  Epidemiologia i Virologia (Art. 14 dels Estatuts)
‘IJ\IUT_”.(:éCAnE”al: Corbel 5 Eg?jctcieggiggrtran 36 Vladimir A. Alekseenko
I\jgtlge. Tg;ic(oa/jgiaor o Joan Sola Pair6 42 M|chae|a (?or.neanu )
Pere Costa Batllori 14 Produccié porcina Christos Dimitros Tsadilas
Nutricié remugants Alexandre Tarragd Riverola 43 Larisa J(?vanovich
Javier de Benito Langa 15  Animals companyia. Trauma Miguel Angel Mérquez Ruiz
Salut publica veterinaria David Torrallardona Llobera 19 Marion Papas
Ignasi Farras Guasch 16 Nutrici6 animal Eduardo Téllez Reyes
Animals companyia. Oftalmologia Montserrat Tura Camafreita 7 Francisco Trigo Tavera
Lluis Ferrer Caubet ' 17 Me,fge' Ermakov V. Vadim
Histopatologia i Dermatologia Lluis Vlla, Quera 46 Jerzy Weber
Francesc Florit Cordero 18 Produccié porcina y
Animals companyia Mi(iluel Vilardell Tarrés 28

i Medicina interna
e e logis Relacié d’Académics finats
Fausto Garcia Hegardt 39 Noresidents a Catalunya Luis Camacho Arifio (1918-1995)
Bioquimica (Art. 14 dels Estatuts) Josep Lépez Ros (1933-1996)
Josep Gasa Gaso 33 FidelSanRomén Ascaso 38 Miquel Luera Carbé (1929-199¢)
Nutricié animal Cirurgia Rafael Codina Rib6 (1919-1998)
Eduard G_or”‘\alho‘ns Si‘ntes_ 20 Enric Roca Cifuentes (1937-1999)
’f_armaCé‘f“C i Fisiologia animal Académics Corresponents Lluis Vifias Borrell (1943-2004)
Fingel Lazaro Porta % Monica Aguilera Pujabet Joan Amich Gali (1925-2007)
Francesc Lleonart Roca 23 M. Luisa Amoribieta Albert S. Gabriel Closas (1932-2007)
Farmacologia Emili Barba Vidal Lluis Monreal Bosch (1960-2011)
Josep Llupia Mas 25 Sergio Berdin Marin Jaume Roca Torras (1928-2012)
Farmacologia Teresa Capell Capell Esteve Gras Forn (1951-2013)
Manel Lépez Bejar 47 Jordi Cairé Vilagra Josep Aguirre Marti (1926-2013)
BiO’_OQfa fePdeUCfi‘_’a Anais Carvajal Brossa Josep Tarragd Colomines (1945-2014)
é;ﬁge;i;\ﬂanteca Vilanova 24 jaime Catalin Bahamondes Artur Soldevilla Feliu (1928-2015)
Joan Mascort i Boixeda 29 Jaume Fatjo Rios Ramoh Colgmer (;apdfaygua (1926-2015)
Animals de companyia Josep Font Grau Agusti Codina Puiggrds (1934-2015)
Jordi Miro Roig 37 Marita Giménez Candela Antonio Concelldn Martinez (1923-2018)
Reproduccié Animal Gonzalo Giner Teodoro Iturbe Pardos (1937-2020)
Francesc Monné Orga 30  Gissela Girmé Vila Mateu Torrent i Mollevi (1921-2021)
Avicultura Francesc Gonzalez Sole Josep M? Goma (1953-2022)
Teresa Mora Ventura ?  Antonio Herrera Marteache Ferran Royo Lafuente (1935-2023)

Bromatologia

72

Joan Homs Cuyas Jaume Borrell Valls (1950-2024)



